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AVANT-PROPOS 


1. Cette edition de la norme NF C 13-100 est divisee en Regies et en Commentaires. 

Les Regies sont imprimees sur les pages de droite (impaires) en caracteres romains, tandis que les textes des 
commentaires sont imprimes sur les pages de gauche (paires) en caracteres italiques. 

Les prescriptions de la norme (Regies) doivent etre imperativement respectees pour assurer la securite des 
personnes. la conservation des biens et le fonctionnement correct des installations electriques. 

Les textes d'application pratique (Commentaires) contiennent des explications et des commentaires et 
decrivent des moyens pratiques permettant de satisfaire aux regies, bases sur I'experience et sur I'usage 
courant, mais ceci n'exclut pas I'emploi d'autres moyens sous reserve qu'ils apportent le meme niveau de 
securite et de fiabilite. 

2. - Le plan de la norme est celui adopte pour I'etablissement de I'ensemble des normes relatives aux 
installations electriques. 

Ce plan est le meme que celui des normes relatives aux installations electriques a basse tension (N C 15-100) 
et a haute tension (NF C 13-200). 

La numerotation des textes est basee sur la division en parties, chapitres. sections, articles. ... comme le 
montre I'exemple ci-apres: 

412.3.1.2 signifie: 

4 Partie 

41 Chapitre 

412 Section 

412.3 Article 

412.3.1 Parag raphe 

412.3.1.2 Sous-paragraphe 

3. - La revision de la presente norme est fondee sur la publication du FID 637 du CENELEC : Installations 
electriques de tensions nominales superieures a 1 kV en courant alternatifde Mai 1999. 

4. - Le domaine d'application est limite aux postes de livraison alimentes en haute tension sous une tension 
comprise entre 1 kV et 33 kV, ce qui correspond aux cas les plus courants, la tension de 20 kV etant la tension 
preferentielle de plus en plus utilisee dans les reseaux de distribution en France. 

5. - Reprenant la designation adoptee internationalement pour les schemas des liaisons a la terre, la 
classification de la presente norme est basee sur une designation a trois lettres permettant de connaitre le 
regime du neutre a basse tension et les liaisons des masses du poste et des masses de I'installation a basse 
tension. 

En outre, seuls ont ete retenus les schemas reellement utilises en pratique. 

6. - Les autres modifications apportees a la norme tiennent essentiellement compte de /'evolution de la 
technique, de la fabrication des materiels et de I 1 experience acquise dans I'exploitation des postes. 

En particulier un effort de simplification a ete recherche dans les regies traitant des mises a la terre et des 
protections. 
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Partie 1 - GENERALITIES 


11 Domaine d'application 

12 Validite 

13 Objet 

14 Modes de comptage et limites des installations 

15 Approbation prealable du distributeur 
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COMMENTAIRES 


11 Domaine d'application 

111 Les presentes regies visent plus particulierement les postes situes dans les conditions 
d'environnement definies au chapitre 32. Lorsque les conditions d'environnement sont differentes, des 
dispositions complementaires peuvent etre necessaires. 

Les postes semi-enterres, simplifies et sur poteaux font I'objet respectivement des normes NF C 13-101, 
NF C 13-102 et NF C 13-103. 

Lorsqu'un me me local comporte un poste de livraison et des installations de distribution publique ou privee, les 
presentes regies sont applicables uniquement au poste de livraison. 

En general, les reseaux de distribution publique sont prevus pour delivrer un courant nominal au plus egal a 
400 A. 

112 Les presentes regies ne s'appliquent pas aux ouvrages de distribution d'energie electrique 
concedes en application de la loi du 15 juin 1906, ni aux installations de traction electrique regies par la meme 
loi, ni aux ouvrages de production soumis au controle technique du ministre charge de I'energie electrique et 
aux ouvrages de transformation qui leur sont annexes, soumis au decret du 14 novembre 1988 et a I'Arrete du 
2 avril 1991. 

113 A la date de publication des presentes regies, les principaux reglements administratifs concernant 
certaines installations sont les suivants : 

- le decret du 14 novembre 1988 relatif a la protection des travailleurs dans les etablissements qui mettent en 
oeuvre des courants electriques et ses arretes d'application (1) ; 

- le decret du 23 septembre 1991 completant le reglement general des industries extractives (creant un titre 
intitule Electricite); 

- le reglement de securite relatif a la protection contre les risques d'incendie et de panique dans les 
etablissements recevant du public <2> ; 

- le reglement de securite concernant les mesures a observer dans la construction, les amenagements et 
I'occupation des baraquements et batiments provisoires; 

- les arretes pris par les prefets en application de la loi relative aux installations classees de I'environnement; 

- le reglement de securite dans les immeubles de grande hauteur <3> ; 

- I'arrete du 30 juin 1983 portant classification des materiaux de construction et d'amenagement selon leur 
reaction au feu et definition des methodes d'essais; 

- I'arrete du 3 aout 1999 relatif a la resistance au feu des produits, elements de construction et d'ouvrages, 

- I'arrete du 21 juillet 1997 relatif aux conditions techniques de raccordement au reseau public des installations 
de production autonome d'energie electrique de moins de 1 MW; 

- I'arrete du 15 avril 1999 relatif aux conditions techniques de raccordement au reseau public des installations 
de production autonome d'energie electrique aux reseaux publics HTA et BT non relies a un grand reseau 
interconnects; 

- I'arrete du 3 juin 1998 relatif aux conditions techniques de raccordement au reseau public des installations 
de production autonome d'energie electrique de puissance installee superieure a 1 MW; 

- I'arrete du 17 janvier 1989 fixant les mesures de prevention des risques d'incendie presentes par I'epandage 
et I'inflammation des dielectriques liquides inflammables utilises dans les materiels electriques. 

12 Validite 

En pratique, les dispositions de la presente norme sont applicables aux installations pour lesquelles la 
demande d'approbation prealable du distributeur aura ete deposee 6 mois apres la date d'entree en vigueur de 
la norme. 


ni 

( 2 ) 

( 3 ) 


C 12-101. 
C 12-201. 
C 12-061. 
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NORME 


II Domaine d'application 

III Les presentes regies sont applicables aux installations electriques qui constituent le poste de 
livraison de I'energie electrique a un utilisateur a partir d'un reseau de distribution publique, sous une tension 
nominale comprise entre 1 kV et 33 kV en courant alternatif, le courant assigne de I'equipement a haute 
tension du poste etant au plus egal a celui indique par le distributeur. Ces postes de livraison sont a I'interieur 
d'un batiment. 


112 Les presentes regies ne s'appliquent pas aux ouvrages de production et de distribution d'energie 

electrique places sous le regime de la concession. 


113 L'application des presentes regies ne dispense pas de respecter les reglements administratifs 

auxquels certaines installations sont tenues de satisfaire. 


12 Validite 

La presente norme entre en vigueur a compter du 1 er novembre 2001. 

Elle remplace La norme NF C 13-100:juin 1983. 

13 Objet 

Les presentes regies ont pour objet de definir les conditions dans lesquelles les installations auxquelles elles 
sont applicables doivent etre etablies et maintenues pour assurer la securite des personnes et le 
fonctionnement correct pour I'utilisation prevue. 



NFC 13-100 


-10- 


COMMENTAIRES 

14 Modes de comptage et limites des installations 

142-143 Lorsque le poste de livraison est a comptage en basse tension, la presente norme s'applique 
(figure 14 GA): 

- aux circuits a la tension du reseau de distribution publique a haute tension, 

- au transformateur, 

- au circuit alimente par le secondaire du transformateur jusqu'a la limite aval du poste. 



Figure 14 GA. - Poste de livraison avec comptage en basse tension 
(n'alimentant qu'un seul transformateur H.T/B.T). 


O Point de raccc ?nt du poste au reseau de distribution a haute tension (143); 

A Appareil de s( lement a haute tension (sectionneur ou interrupteur-sectionneur) ; 

D Dispositifde protection a haute tension; 

T Transformateur HT/B T; 

C Comptage en basse tension; 

S Dispositif de sectionnement BT. 

Lorsque le poste de livraison est a comptage en haute tension, la presente norme s'applique uniquement aux 
circuits a la tension du reseau de distribution publique a haute tension jusqu'a la limite aval du poste (figure 14 
GB). II en est ainsi notamment si le poste alimente plusieurs transformateurs ou dessert une installation privee 
a haute tension. 



Figure 14 GB. - Poste de livraison avec comptage en haute tension 
(alimentant un ou plusieurs transformateurs ou des consommateurs en haute tension). 


O Point de raccordement du poste au reseau de distribution a haute tension (143) ; 

A Appareil de sectionnement a haute tension (sectionneur ou interrupteur-sectionneur) ; 

D Dispositif de protection a haute tension; 

C Comptage; 

S Dispositifde sectionnement ou de mise a la terre. 

Ces schemas sont des schemas de principe. Des schemas plus detailles sont donnes dans la partie 3, 
section 313. 
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NORME 

14 Modes de comptage et limites des installations 

140 Tous les materiels electriques situes entre I'appareil de sectionnement a haute tension et le 
dispositif de sectionnement BT inclus, doivent etre situes dans le meme local. 

141 Sauf cas particulars, les postes sont a comptage en basse tension lorsqu'ils comportent un seul 
transformateur dont le courant secondaire assigne est au plus egal a 2 000 A. 

Dans les autres cas, les postes sont a comptage en haute tension. 

142 [.'installation du poste de livraison est comprise entre : 

- d'une part, le point de raccordement au reseau de distribution a haute tension, tel que defini en 143. 

- d'autre part, les bornes de sortie du dispositif de sectionnement ou de mise a la terre situe immediatement en 
aval des transformateurs de courant destines au comptage. 

143 Le point de raccordement au reseau de distribution a haute tension est: 

- soit I'extremite cote poste du (ou des) cable(s) d'alimentation, si ces cables empruntent le domaine public; 

- soit I'amont des chaTnes d'ancrage du support d'arret de la ligne aerienne d’ou part le cable alimentant le 
poste, si ce cable emprunte uniquement le domaine prive. 

Pour certains cas particulars, des dispositions particulieres peuvent etre precisees. 
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15 Approbation prealable du distributeur 

La demande d'approbation prealable du distributeur d'energie electrique est accompagnee notamment des 
renseignements suivants: 

- position du poste par rapport aux voies attenantes et indication des voies d'acces et des passages des 
canalisations d'alimentation; 

- schema des connexions du poste et des circuits de terre; 

- nomenclature des materiels electriques et leurs caracteristiques; 

- plans du local abritant le poste , avec indication de I'emplacement du materiel electrique, y compris celui du 
tableau de comptage; 

- schema de raccordement des autres sources eventuelles d'energie electrique de I'installation; 

- dispositions prevues pour reduire I'energie reactive; 

- dispositions prevues pour le tableau de comptage. 
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NORME 

15 Approbation prealable du distributeur 

Avant toute realisation, I'approbation prealable du distributeur d'energie electrique doit etre demandee sur les 
dispositions prevues, tant en ce qui concerne le choix du materiel que son emplacement. 

Toute modification des dispositions initiales doit egalement etre soumise a I'approbation prealable du 
distributeur d'energie electrique. 



NFC 13-100 


-14- 



- 15- 


NFC 13-100 


Partie 2 - REFERENCES NORMATIVES ET DEFINITIONS 


21 References normatives 

22 Definitions 



NFC 13-100 


-16- 


NORME 
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Reperage des conducteurs. 

Coordination de I'isolement haute tension : Termes, definitions, principes et 
regies. 

Coordination de I'isolement: guide d'application. 

Textes officiels relatifs a la securite contre I’incendie dans les immeubles 
de grande hauteur. 

Textes officiels relatifs a la protection des travailleurs dans les 
etablissements qui mettent en oeuvre des courants electriques. 


Textes officiels relatifs a la protection contre les risques d'incendie et de 
panique dans les etablissements recevant du public. 

Textes officiels relatifs a la protection du personnel dans les mines et 
carrieres qui mettent en oeuvre des courants electriques. 


Postes de livraison - Postes semi-enterres prefabriques sous enveloppe, 
alimentes par un reseau de distribution publique de deuxieme categorie. 

Postes de livraison - Postes simplifies prefabriques sous enveloppe, 
alimentes par un reseau de distribution publique de deuxieme categorie. 
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Installations electriques a haute tension : Regies 
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conducteurs de liaison equipotentielle. 

Protection des structures contre la foudre. - Installations de paratonnerres : 
Regies 

Protection des structures et des zones ouvertes contre la foudre par 
paratonnerre a dispositif d'amorgage 

Conditions d'utilisation des dielectriques liquides - Partie 1 : Risques 
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Tapis isolants a base de caoutchouc naturel ou d'elastomere de synthese. 
Gants et moufles avec protection mecanique pour travaux electriques. 
Recueil d'instructions generates de securite d'ordre electrique 
Classification des conditions d'environnement. 

Classification des conditions d'environnement - 3 eme Partie 
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Isolants liquides - Determination de la tension de claquage a frequence 
industrielle - Methodes d'essai 


NF C 27-300 
Aout 1998 

C 33-050 
Novembre 1993 
A1 -juillet 1994 

C 33-051 
Septembre 1996 
A1 - septembre 1998 

C 33-061 
Decembre 1994 
A1 - mai 1997 

C 33-062 
Decembre 1994 
A1 - mai 1997 


C 33-063 
Decembre 1994 
A1 - mai 1997 


C 33-064 
Mai 1997 


NF C 33-223 
Mars 1998 


NF C 33-252 
Septembre 1998 

NF C 42-501 
Mars 1973 

NF C 42-502 
Fevrier 1974 

UTE C 44-001 
Decembre 1997 

NFC 52-100 
Aout 1990 

NF EN 60439-1 (C 63-421) 
Octobre 1994 

NF EN 60694(C 64-010) 
Novembre 1996 

NFC 64-100 
Janvier 1996 

NFC 64-101 
Mars 1976 

NFC 64-110 
Decembre 1976 


Classification des dielectriques liquides d'apres leur comportement au feu 

Cables isoles et leurs accessoires pour reseaux d'energie - Jonctions et 
derivations unipolaires prefabriquees pour cables a isolant synthetique de 
tension assignee comprise entre 6/10(12)kV et 18/30(36)kV 

- Cables isoles et leurs accessoires pour reseaux d'energie - Connecteurs 
separates comportant un ecran externe et dispositifs associes de tensions 
assignees de 6/10(12)kV et 18/30(36)kV 

Cables isoles et leurs accessoires pour reseaux d'energie - Jonctions pour 
cables unipolaires a isolation synthetique de tensions assignees 

superieures a 30 kV (Urn = 36 kV) et jusqu'a 500 kV (Urn = 525 kV) 

Cables isoles et leurs accessoires pour reseaux d'energie - Extremites 
sous enveloppe metallique isolees a I'hexafluore de soufre (SF 6) pour 
cables unipolaires a isolation synthetique de tensions assignees 

superieures a 30 kV (Urn = 36 kV) et jusqu'a 500 kV (Urn = 525 kV) 

Cables isoles et leurs accessoires pour reseaux d'energie - Extremites de 
type exterieur, avec isolateur en porcelaine pour cables unipolaires a 
isolation synthetique de tensions assignees superieures a 30 kV (Urn = 36 
kV) et jusqu'a 500 kV (Urn = 525 kV) 

Cables isoles et leurs accessoires pour reseaux d'energie - Extremites 
synthetiques de type interieur ou exterieur, sans isolateur en porcelaine, 
pour cables a isolation synthetique de tensions assignees superieures a 30 
kV (Urn = 36 kV) et jusqu'a 150 kV (Urn = 170 kV) 

Cables isoles et leurs accessoires pour reseaux d'energie - Cables de 
tension assignees comprise entre 6/10(12)kV et 18/30(36)kV, isoles au 
polyethylene reticule, pour reseaux de distribution. 

Cables isoles ou proteges pour reseaux d'energie - Cables unipolaires a 
isolation synthetique de tensions assignees superieures a 30 kV (Urn = 36 
kV) et jusqu'a 150 kV (Urn = 170 kV) 

Transformateurs de tensions monophases : Caracteristiques. 
Transformateurs de courant: Caracteristiques. 

Modeles de compteurs d'energie electrique approuves a la date du 
01/01/97. 

Transformateurs de puissance. 

Ensembles d'appareillages a basse tension - Partie 1 : Ensembles de 
series et ensembles derives de serie 

Specifications communes aux normes de I'appareillage a haute tension. 
Disjoncteurs a courant alternatif a haute tension. 

Disjoncteurs tripolaires: Caracteristiques. 

Disjoncteurs tripolaires : Regies complementaires speciales relatives aux 
durees de fonctionnement. 
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NFC 64-120 
Aout 1991 

NFC 64-130 
Decern bre 1995 

NFC 64-131 
Novembre 1978 

NFC 64-140 
Janvier 1990 

NFEN 60129 (C 64-160) 
Novembre 1994 
A1 - novembre 1994 
A2 - novembre 1996 

NFC 64-163 
Juin 1974 

NF EN 60282-1 (C 64-200) 
Mars 1996 
A1 - juin 1996 

UTEC 64-210 
Mai 1994 


NF EN 60298 (C 64-400) 
Avril 1996 

NF EN 60099-1 (C 65-100) 
Aout1994 

NFEN 60168 (C 66-030) 
Avril 1995 

NFC 66-553 
Janvier 1978 

HD 637 SI 
Avril 1998 

CEI 60815 
1996 

CEI 61634 
1995 


Declencheurs directs a maximum de courant: Regies. 

Interrupteurs a haute tension pour tensions assignees superieures a 1 kV 
et inferieures a 52 kV. 

Interrupteurs et interrupteurs-sectionneurs : Caracteristiques 

Appareillage a haute tension pour courant alternatif. 
Interrupteurs-sectionneurs aeriens: Regies. 

Sectionneurs de terre a courant alternatif. 


Sectionneurs tripolaires d'interieur : Cotes d'interchangeabilite et de 
fixation. 

Fusibles a haute tension - Partie 1 : Fusibles a limiteurs de courant. 


Appareillage a haute tension pour courant alternatif: 

- Fusibles a haute tension pour postes de transformation publics ou prives 
du type interieur. 

Appareillage sous enveloppe metallique pour courant alternatif de 
tensions assignees superieures a 1 kV et inferieures ou egales a 52 kV. 

Parafoudres - Partie 1 : Parafoudres a resistance variable avec eclateurs 
pour reseaux a courant alternatif. 

Essais des supports isolants d'interieur et d'exterieur en matiere 
ceramique ou en verre, des destines a des installations de tension 
nominale superieure a 1 000 V. 

Traversees isolees d'interieur avec isolateurs en ceramique - Cotes 
d'interchangeabilite. 

Installations electriques de tensions nominales superieures a 1 kV en 
courant alternatif 

Guide pour le choix des isolateurs sous pollution. 


Utilisation et manipulation de gaz hexafluorure de souffre (SF6) dans 
I'appareillage a haute tension. 
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22 Definitions 


Note : La majorite des definitions de cet article est issue du VEI 826 (NF C 15-100, partie 2). 


Dans le cadre de la presente norme, les termes ci-apres ont la signification suivante : 


Assignee (valeur) 

Barriere 

Cable 


Conducteur actif 

Conducteur isole 


Conducteur de protection 


Conducteur de terre 


Valeur d’une grandeur fixee, generalement par le constructeur. pour un 
fonctionnement specifie d'un composant, d'un dispositif ou d'un materiel. 

Element assurant la protection contre les contacts directs dans toute 
direction habituelle d'acces. 

Ensemble constitue par: 

• un ou plusieurs conducteurs isoles ; 

• leur revetement individuel eventuel; 

• la protection d'assemblage eventuelle ; 

• le ou les revetements de protection eventuels. 

II peut comporter en plus un ou plusieurs conducteurs non isoles. 
Conducteur affecte a la transmission de I'energie. 

Cette definition s'applique aux conducteurs de phase et au conducteur 
neutre. 

Ensemble comprenant I'ame, son enveloppe isolante et ses ecrans 
eventuels. 

Note - Le mot "isole" peut etre omis toutes les fois qu'il n'y a pas ambigui'te. 

Conducteur, autre qu'un conducteur actif, reliant les masses d'une 
installation a certains elements et utilise dans certaines mesures de 
protection contre les contacts indirects. 

Note - Le conducteur de protection relie les masses, soit a une prise de terre. soit a cTautres 
masses, soit a des elements conducteurs. soit a un relais. 

Conducteur qui relie la partie de I'installation qui doit etre mise a la terre a 
une prise de terre ou des prises de terre dans la mesure ou il se trouve en 
dehors du sol ou isole et enterre dans le sol. (VEI 826-04-02 modifiee) 

Note - Si la connexion est assuree par une barrette de coupure, un sectionneur, un compteur 
ou un intervalle de decharge d'un parafoudre, etc., seule la connexion entre la prise de terre 
et la borne du dispositif le plus proche du cote de la prise de terre est un conducteur de terre. 


Conducteur de mise a la terre 
du neutre 
Conducteur PEN 

Contacts directs 

Contacts indirects 

Courant de base 

Court-circuit 

Element conducteur 
(etranger a I'installation 
electrique) 

Enveloppe 


Masse 

Obstacle 

Parties actives 
(du materiel ou des 
equipements) 

Prise de terre 


Conducteur reliant un point du conducteur neutre a une prise de terre. 

Conducteur mis a la terre combinant les fonctions de conducteur de 
protection et de conducteur neutre dans une installation a basse tension. 

Contacts des personnes avec les parties actives des materiels et des 
equipements. 

Contacts des personnes avec des masses mises accidentellement sous 
tension. 

Somme des courants assignes des transformateurs et autres appareils 
alimentes directement a la tension du reseau d'alimentation du poste. 

Liaison accidentelle, d'impedance negligeable, entre deux points de 
potentiels differents. 

Element susceptible de propager un potentiel, y compris celui de la terre, et 
qui ne fait pas partie de I'installation electrique. 

Element assurant la protection des materiels contre certaines influences 
externes et, dans toutes les directions, la protection contre les contacts 
directs. 

Partie conductrice d'un materiel electrique, susceptible d'etre touchee et qui 
n'est pas normalement sous tension mais peut le devenir en cas de defaut. 

Element empechant un contact direct fortuit mais ne s'opposant pas a une 
action deliberee. 

Tout conducteur ou toute partie conductrice destine a etre sous tension en 
service normal ainsi que le conducteur neutre mais, par convention, pas le 
conducteur PEN. 

Conducteur en contact intime avec le sol, ou conducteur noye dans du 
beton qui est lui-meme en contact avec le sol par une surface etendue (par 
exemple boucle a fond de fouille) (different de VEI 604-04-05 et de VEI 
826-04-02) 
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Tension de contact 
presumee 

Tension de defaut 

Tension nominate 
d'une installation 

Temperature de fair ambiant 

Tension la plus elevee 
pour le materiel 
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Tension qui apparaTt lors d'un defaut a la terre entre des parties 
conductrices et la terre lorsque ces parties ne sont pas touchees (source 
de tension). 

Tension qui apparaTt, lors d'un defaut d'isolement, entre une masse et une 
prise de terre de reference, c'est-a-dire un point dont le potentiel n'est pas 
modifie par la mise sous tension de la masse. 

Tension par laquelle une installation (ou une partie d'installation) est 
designee. 

Temperature de I'air au voisinage immediat du materiel (ou des 
equipements) a I'etat de repos. 

Tension efficace entre phases la plus haute pour laquelle le materiel est 
specifie en ce qui concerne son isolement ainsi que pour certaines 
caracteristiques qui sont eventuellement rattachees a cette tension dans 
les normes proposees pour chaque materiel. 
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Partie 3 - CARACTERISTIQUES GENERALES DES POSTES 


30 Introduction 

31 Structure des installations 

311 Caracteristiques d'alimentation 

311.1 Tension la plus elevee pour le materiel 

311.2 Tension de tenue dielectrique 

311.3 Tenue aux courants de court-circuit 
311 4 Courant assigne 

312 Schemas 

312.1 Schemas des liaisons a la terre 

312.2 Schemas d'alimentation 

313 Constitution des postes 

313.1 Types de postes 

313.2 Postes equipes d'appareillage a haute tension sous enveloppe metallique 

313.3 Postes du type ouvert 

32 Caracteristiques d'environnement 

321 Air ambiant 

322 Altitude 

323 Vibrations 

324 Pollution 

325 Rayonnement solaire 

326 Risques d'incendie 

327 Presence de petits animaux et micro-organismes 

328 Niveau de bruit 

329 Consequences des tremblements de terre 

330 Conception du materiel 

331 Disposition de I 1 installation 

ANNEXE 3.1 


Schemas-types des postes 
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COMMENTAIRES 


31 Structure des installations 


311.1 Tension la plus elevee pour le materiel 

Les valeurs du tableau 31A ne s'appliquent pas aux transformateurs pour lesquels les tensions d'essai au choc 
et a frequence industrielle sontfixees par la norme en vigueur m 


311.2.2 Equipements a basse tension du poste 

Les circuits de mise a la terre du neutre, lorsque la prise de terre du neutre est separee de celle des masses 
du poste, doivent satisfaire aux memes conditions d'isolement que les circuits basse tension. 

Actuellement, les normes de materiel industriel ne definissent pas toujours les classes de protection contre les 
chocs electriques. Provisoirement, un materiel peut etre reconnu comme presentant un niveau de securite 
equivalent a celui reconnu pour une classe determinee s'il satisfait, par construction ou par installation, a 
toutes les regies et aux essais correspondants de la norme NF C 20-030. 


(D 


NFC 52-100. 
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30 Introduction 

La presente partie indique : 

- les caracteristiques d'alimentation (311); 

- les schemas des liaisons a la terre et les schemas d'alimentation (312); 

- les elements necessaires au choix et a la conception des materiels du poste (313); 

- les caracteristiques d'environnement (32) qui doivent intervenir dans le choix des materiels electriques et de 
leur protection eventuelle. 

31 Structure des installations 

311 Caracteristiques d'alimentation 

Les caracteristiques d'alimentation concernent essentiellement la tension, le niveau d'isolement, le courant de 
court-circuit, le courant assigne en service continu et, dans le cas des postes a comptage en basse tension, le 
schema des liaisons a la terre. 

311.1 Tension la plus elevee pour le materiel 

La tension la plus elevee pour le materiel a haute tension est choisie en fonction de la tension nominale du 
reseau de distribution conformement aux indications du tableau 31 A. 

TABLEAU 31A 

Tensions pour le materiel a haute tension 


Tension nominale du reseau de distribution : 

U (kV). 

U < 6,6 

6,6 < U<22 

22 < U <33 

Tension la plus elevee pour le materiel a haute 
tension (kV). 


24 

36 


311.2 Tension de tenue dielectrique 

311.2.1 Equipements a haute tension du poste 

Les equipements a haute tension du poste doivent presenter le niveau d'isolement assigne prevu dans les 
normes qui les concernent, en tenant compte des valeurs indiquees dans le tableau 31 A. 

311.2.2 Equipements a basse tension du poste 

La valeur minimale de la tension de tenue a frequence industrielle de ces equipements est celle prevue par les 
normes en vigueur pour I'appareillage a basse tension. 

Outre les materiels de classes I et II, des materiels surisoles peuvent etre necessaires en application de 442.1. 
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COMMENTAIRES 


311.3 Tenue aux courants de court-circuit 

Lorsque plusieurs valeurs sont indiquees, le choix s'effectue en fonction des conditions particulieres du reseau 
d'alimentation qui sont a preciser par le distributeur. 


311.4 Courant assigne (en service continu) 

Pour les cellules "Arrivee et protection generale" des postes simple derivation, le courant assigne en service 
continu de I'interrupteur est de 50 A. 

Pour les postes ouverts, la valeur de 400 A peut etre limitee a 50 A pour les cellules d'arrivee des postes en 
double derivation. 

Pour les cellules d'arrivee des postes en coupure d'artere (voir article 312.2), ou en double derivation, les 
valeurs preferentielles du courant assigne en service continu de I'appareillage sont de 400 A et de 630A. 
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311.3 Tenue aux courants de court-circuit 

L'appareillage doit pouvoir supporter les courants de court-circuit suivants, en fonction de la tension nominale 
du reseau de distribution. 


TABLEAU 31B 


TENSION NOMINALE DU RESEAU 

DE DISTRIBUTION (kV) 

INTENSITE DU COURANT MAXIMAL 

DE COURT-CIRCUIT (kA) 

<6,6 

12,5 ou 25 

10 

12,5 ou 14,5 

15 

12,5 

20 

12,5 

30 

8 


311.4 Courant assigne (en service continu) 

Le courant assigne en service continu de l'appareillage de chaque cellule est determine en fonction du schema 
d'alimentation du poste. II est choisi parmi les valeurs normalisees. 
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312 Schemas 

312.1 Schemas des liaisons a la terre 

Les deux premieres lettres du code sont utilisees dans la norme relative aux installations electriques a basse 

tension (1) qui definit les regies de protection correspondantes. 

Les installations designees par la troisieme lettre R comprennent notamment: 

- les postes etablis dans les batiments desservis par I'installation BT et oil, par construction, les charpentes 
metalliques ou armatures du beton arme sont communes; 

- les installations dont les masses du poste et cel les des circuits de I'installation BT sont susceptibles d'etre 
reliees electriquement par des elements conducteurs; 

- les installations reliees au poste par des cables isoles comportant un ecran ou une gaine metallique assurant 
la liaison correspondante. 

Premiere lettre : Selon la situation de Tinstallation a basse tension par rapport a la terre, on distingue: 

- les installations dont un point (generalement le neutre), est relie directement a la terre, installations designees 
par la premiere lettre T; 

- les installations dont aucun point n'est relie directement a la terre (neutre isole ou relie a la terre par 
I'intermediaire d'une impedance), installations designees par la premiere lettre I. 

Deuxieme lettre : Selon la situation des masses de /'installation a basse tension (a l‘exclusion des masses du 

poste). on distingue: 

- les installations dont les masses sont reliees directement au point de I'alimentation mis a la terre 
(normalement, le point neutre), installations designees par la deuxieme lettre N; 

- les installations dont les masses sont reliees directement a la terre, independamment de la mise a la terre 
eventuelle d'un point de I'alimentation, installations designees par la deuxieme lettre T. 

Troisieme lettre : Selon les liaisons eventuelles des masses du poste, on distingue: 

- les postes dont les masses sont reliees a la fois a la prise de terre du neutre de /'installation BT et aux 
masses de /'installation BT, installations designees par la troisieme lettre R; 

- les postes dont les masses sont reliees a la prise de terre du neutre de I'installation, mais ne sont pas reliees 
aux masses de I'installation BT, installations designees par la troisieme lettre N; 

- les postes dont les masses sont reliees a une prise de terre electriquement separee de celle du neutre BT et 
de celle des masses de Tiinstallation BT, installations designees par la troisieme lettre S. 


(D 


NFC 15-100. 
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312.1 Schemas des liaisons a la terre 

Les schemas des liaisons a la terre sont definis en fonction des installations en aval du poste de livraison, il 
convient done de se reporter a la norme NF C 15-100 pour les installations BT. 

En pratique, seuls sont retenus dans la presente norme, les six schemas representes dans les figures 31C. 


Schemas avec neutre relie directement a la terre Schemas avec neutre non relie directement a la terre 



FIGURE 31C 


Schemas des liaisons a la terre des postes HTA/BT. 


Note - Les schemas dans lesquels les terres sont separees sont difficiles a mettre en oeuvre dans un meme batiment. 
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312.2 Schemas d'alimentation 
Se reporter a /'annexe 3.1. 


313 Constitution des postes 

313.1 Types de postes 

D'une fagon generate, il est preferable d'utiliser des postes equipes d'appareillage a haute tension sous 
enveloppe metallique qui: 

- d'une part, assurent la securite des personnes par des cloisonnements complets et des verrouillages; 

- d'autre part, permettent d'assurer la limitation d'acces de I'utilisateur definie a la Section 722 par un simple 
cadenassage des panneaux d'acces aux cellules interessant I'exploitation du reseau de distribution publique 
et des organes de manoeuvre correspondents. Dans les postes du type ouvert, cette limitation d'acces 
necessite des dispositions constructives particulieres. 
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312.2 Schemas d'alimentation 

Les schemas d'alimentation peuvent etre de I'un des types suivants, en fonction de la structure d'alimentation a 
haute tension : 

- simple derivation, dans lequel le poste est alimente par une derivation du reseau de distribution publique a 
haute tension ; 

- double derivation, dans lequel le poste peut etre alimente par I'une ou I'autre de deux derivations distinctes du 
reseau de distribution publique a haute tension ; 

- coupure d'artere, dans lequel I'alimentation du poste est inseree en serie sur la ligne du reseau de distribution 
publique a haute tension et comprend le passage de cette ligne. 

313 Constitution des postes 

313.1 Types de postes 

Les postes sont classes 

a) suivant la nature du materiel en : 

- postes equipes d'appareillage a haute tension sous enveloppe metallique; 

- postes du type ouvert, composes de cellules permettant de voir les materiels de I'exterieur. 

Les cellules situees dans un meme local et dans lesquelles le distributeur est amene a intervenir, doivent etre 
toutes du meme type, a I'exclusion de toute solution mixte. 

b) suivant le mode de comptage en : 

- postes a comptage en basse tension qui ne comportent qu'un seul transformateur dont le courant secondaire 
assigne est, sauf cas particuliers, au plus egal a 2 000 A ; 

- postes a comptage en haute tension. 
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313.2 Postes equipes d'appareillage a haute tension sous enveloppe metallique 

Un detecteur de courant de defaut permettant la localisation rapide du trongon de cable en defaut peut etre 
prevu dans les cellules d'arrivee. 

La protection generate par interrupteur et fusibles ou par combines interrupteur-fusibles est generalement 
limitee aux postes dont le courant de base est inferieur a 45 A (voir articles 431.2 et 433.1). 

Les dispositions indiquees sont les plus habituelles, mais ne s'opposent pas a d'autres dispositions qui 
peuvent etre necessaires dans des conditions particulieres. 

313.2.1 La figure 31GA (voir Annexe 3.1) represente le schema electrique de ces postes. Le poste peut 
comporter en outre une cellule pour le transformateur, a moins que ce dernier ne soit raccorde par des prises 
de courant a haute tension. 

c) dans le premier cas, cette disposition est indispensable si le poste est raccorde en coupure d'artere sur le 
reseau au moment de sa realisation et s'il est prevu pour etre alimente ulterieurement en double derivation. 


- Le deuxieme cas n'est possible que si le poste est en double derivation des sa creation. 

La permutation d'une alimentation sur I'autre peut etre effectuee, tors de la disparition de la tension sur la 

derivation alimentant le poste: 

- soit par un automatisme; 

- soit manuellement : le poste peut etre neanmoins prevu pour recevoir I'automatisme (poste dit 
"automatisable"). La transformation en automatique se faisant par adjonction de I'automatisme de 
permutation avec son bloc d'alimentation et eventuellement de la commande electrique de rearmement, 
sans autre intervention et notamment sans qu'il soit necessaire de proceder a la mise hors tension des 
derivations. 
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313.2 Postes equipes d'appareillage a haute tension sous enveloppe metallique 

L'appareillage doit etre conforme a la norme en vigueur (1) 2 3 et posseder au moins les degres de protection IP 30 
et IK 07 conformement aux normes en vigueur (2) <3) . II est, en general, constitue en fonction du mode 
d'alimentation et du mode de comptage des elements decrits aux paragraphes 313.2.1 et 313.2.2. 


313.2.1 Cas des postes a comptage en basse tension 

a) Alimentation en simple derivation. 

Dans ce cas, le poste comporte une cellule arrivee et protection generate par interrupteur-sectionneur et 
fusibles. 

b) Alimentation en coupure d'artere. 

Le poste comporte trois cellules a haute tension : 

- 2 cellules arrivee avec interrupteur-sectionneur; 

- 1 cellule depart et protection generate par interrupteur-sectionneur et fusibles, par combine interrupteur- 
fusibles ou par disjoncteur et sectionneur. 

c) Alimentation en double derivation. 

Deux cas peuvent se presenter: 

- Premier cas : double derivation normale. 

Le tableau comporte trois cellules a haute tension : 

-2 cellules arrivee interverrouillees avec interrupteur-sectionneur: 

- 1 cellule depart et protection generate par interrupteur-sectionneur et fusibles, par combine interrupteur- 
fusibles ou par disjoncteur et sectionneur. 

- Deuxieme cas : double derivation simplifiee : 

Le tableau est constitue : 

- soit par un ensemble de deux cellules a haute tension, chaque cellule comportant un interrupteur 
sectionneur et I'ensemble comportant un jeu de trois fusibles ; 

- soit par un ensemble de trois cellules a haute tension: deux cellules arrivee comportant chacune un 
interrupteur-sectionneur et une cellule depart et protection generate comportant un jeu de trois fusibles. 


(1) NF C 64-400. 

(2) NFC 20-010. 

(3) NFC 20-015. 



NFC 13-100 


-32- 


COMMENTAIRES 

313.2.2 La figure 31GB (voir Annexe 3.1) represente le schema electrique de ces postes. 


Dans le cas c) les cellules arrivee component un automatisme ou peuvent en etre equipees comme dans le 
cas des postes a comptage en basse tension. 


313.3 Poste du type ouvert 

Les figures 31GC et 31GD (voir Annexe 3.1) represented les schemas electriques de ces postes. Pour tous 
les cas d'alimentation en double derivation (comptage en haute tension ou en basse tension), la permutation 
d'une alimentation sur I'autre se fait manuellement. Ces tableaux ne sont ni automatiques, ni automatisables. 

Un detecteur de courant de defaut permettant la localisation rapide du trongon de cable en defaut peut etre 
prevu dans les cellules d'arrivee. 

La protection generate par interrupteur et fusibles ou par combines interrupteur-fusibles est generalement 
limitee aux postes dont le courant de base est inferieur a 45 A (voir articles 431.2 et 433.1). 
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313.2.2 Cas des postes a comptage en haute tension 

a) Alimentation en simple derivation. 

Le tableau comporte trois cellules a haute tension : 

-1 cellule arrivee avec sectionneur, ou interrupteur-sectionneur; 

-1 cellule transformateurs de tension ; 

- 1 cellule depart et protection generale par interrupteur-sectionneur et fusibles, par combine interrupteur- 
fusilbles, ou par disjoncteur et sectionneurs. 

b) Alimentation en coupure d'artere. 

Le tableau comporte quatre cellules a haute tension : 

- 2 cellules arrivee avec interrupteur-sectionneur; 

-1 cellule transformateurs de tension ; 

- 1 cellule depart et protection generale par interrupteur-sectionneur et fusibles, par combine interrupteur- 
fusibles ou par disjoncteur et sectionneurs. 

c) Alimentation en double derivation. 

Le tableau comporte quatre cellules a haute tension : 

- 2 cellules arrivee interverrouillees avec interrupteur-sectionneur; 

-1 cellule transformateurs de tension ; 

- 1 cellule depart et protection generale par interrupteur-sectionneur et fusibles, par combine interrupteur- 
fusibles ou par disjoncteur et sectionneurs. 

313.3 Postes du type ouvert 


313.3.1 Generates 

Les postes du type ouvert ne peuvent etre installes que dans des locaux de service electrique fermes a clef. 

Les elements susceptibles d'etre mis en ou hors tension independamment les uns des autres, suivant les 
necessites normales de I'exploitation, doivent etre places dans des cellules distinctes separees par des 
cloisons. 

313.3.2 Distances dans I'air. 

Les conducteurs a haute tension doivent presenter d'une phase a I’autre et par rapport a la masse, des 
distances au moins egales a celles specifies dans le tableau 31 D. 
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Les distances indiquees dans le tableau 31 D sont con formes aux regies relatives a la coordination de 
I'isolement (1> 


Les distances entre parties sous tension appartenant a des phases differentes ne s'appliquent pas aux boites 
d'extremites, ni aux appareils multipolaires (sectionneurs, interrupteurs, disjoncteurs, transformateurs) pour 
lesquels les normes qui ieur sont applicables prevoient des essais de tenue au choc. 

Les distances entre conducteurs a haute tension et conducteurs a basse tension ne sont pas applicables au 
point de raccordement des conducteurs aux transformateurs. Elies ne sont pas non plus applicables lorsque 
les conducteurs sont proteges par des conduits metalliques ou des ecrans metalliques mis a la terre. 


32 Caracteristiques d'environnement 


(D 


NFC 10-100 etUTEC 10-102. 
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TABLEAU 31D 

Distances minimales dans I'air 
(en centimetres) 


TENSION LA PLUS ELEVEE DU MATERIEL U (kV) . 

m 

24 

36 


Cotes 




Designation 

suivant 
figure 31E 




A I’exterieur des batiments pour les postes raccordes a un reseau 
aerien (raccordement aero-souterrain): 

1° Entraxe des ancrages de lignes situes dans un plan horizontal. 


50 

75 

100 

2° Entraxe des ancrages de lignes situes dans un plan vertical. 

A interieur des batiments : 


75 

100 

150 

3° Distance entre les parties sous tension appartenant a des phases 
differentes. 

b 

9 

22 

32 

4° Distance entre conducteurs a haute tension et conducteurs a basse 





tension non proteges par un conduit ou un ecran metallique mis a 
la masse . 


27 

45 

65 

5° Distance entre les parties sous tension et les parties pleines des 
parois des cellules ou les ecrans pleins fixes a demeure ou la 

c 

9 

22 

32 

masse . 





6° Distance entre les parties sous tension et les parois de cellules, les 

d 

30 

30 

32 

ecrans grillages et les portes d'acces aux cellules. 






Les valeurs de ce tableau ne s'appliquent pas aux materiels multipolaires qui sont conformes aux normes les 
concernant. 



32 Caracteristiques d'environnement 

321 Air ambiant 

Les equipements des postes sont congus pour les conditions determinees par le tableau 32A. 

TABLEAU 32A 


Temperature de I'air ambiant: 


minimale. 

- 5 °C 

maximale. 

+ 40 °C 

Valeur maximale de la moyenne journaliere . 

+ 35 °C 

Humidite maximale relative a 20 °C. 

85% 


Lorsque les conditions sont differentes, des dispositions particulieres doivent etre prises. 
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322 Altitude 

Les limites de temperature et d'humidite sont donnees dans le paragraphe 321. 

Concernant ce phenomene, les points suivants doivent faire I'objet d'une attention particuliere : 

- Echanges thermiques par convection, conduction ou rayonnement, 

- Rendement du chauffage ou de la climatisation, 

- Niveau de fonctionnement des appareils sous pression, 

- Rendement des ensembles de production ou des unites d'air comprime, 

- Augmentation de I'effet couronne. 


324 Pollution 

Les lignes de fuite des isolateurs doivent avoir une longueur aussi grande que possible et comporter des 
nervures de fagon a briser la continuite de tout depot. 

Le tableau I de la CEI 60815 ci-apres donne la classification des degres de pollution en terme de severite, pour 
le choix des isolateurs dans les installations exterieures: 


TABLEAU I 


Niveau de pollution 

Exemples d'environnements caracteristiques 

l-Faible 

- Zone sans industries et avec faible densite d'habitations equipees d'installations 
de chauffage. 

- Zones avec faible densite d'industries ou d'habitations mais soumises 
frequemment aux vents et/ou aux pluies. 

- Regions agricoles. 

- Regions montagneuses. 

Toutes ces zones doivent etre situees a des distances d'au moins 10 km a 20 km 
de la mer. 

II - Moyen 

- Zones avec industries ne produisant pas de fumees particulierement polluantes 
et/ou avec une densite moyenne d'habitations equipees d'installation de 
chauffage. 

- Zones a forte densite d'habitations et/ou d'industries mais soumises 
frequemment aux vents et/ou a des chutes de pluies. 

- Zones exposees au vent de mer, mais pas trop proches de la cote (distantes d'au 
moins quelques kilometres) 

III-Fort 

- Zones avec forte densite d'industries et banlieues de grandes villes avec forte 
densite d'installations de chauffage polluantes. 

- Zones situees pres de la mer, ou en tout cas exposees a des vents relativement 
forts venant de la mer. 

IV - Tres fort 

- Zones generalement peu etendues, soumises a des poussieres conductrices et a 
des fumees industrielles produisant des depots conducteurs particulierement 
epais. 

- Zones generalement peu etendues, tres proches de la cote et exposees aux 
embruns ou aux vents tres forts et polluants venant de la mer. 

- Zones desertiques caracterisees par de longues periodes sans pluie, exposees 
aux vents forts transportant du sable et du set et soumises a une condensation 
reguliere. 
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322 Altitude 

Si I'altitude ne depasse pas 1000 m au-dessus du niveau de la mer, il n'est pas necessaire de prendre en 
compte les variations de la pression de I'air. 

Les installations se trouvant a des altitudes superieures a 1000 m au-dessus du niveau de la mer font I'objet 
d'exigences supplementaires qui resultent de cette situation. 

Pour les materiels qui doivent y etre installes, I'aptitude a remplir les exigences correspondantes, doit etre 
etablie entre le fournisseur et I'utilisateur. Ceci s'applique aux equipements auxiliaires a basse tension 
seulement si I'altitude est superieure a 2000 m (voir aussi la NF C 64-010). 

Pour les installations situees a des altitudes superieures a 1000 m au-dessus du niveau de la mer: 

- la valeur de tension de tenue dans I'air doit etre augmentee de 1,4 % par tranche de 100 m au-dessus de 
1000 m ; 

- la valeur des courants admissibles dans les conducteurs dans I'air, en fonctionnement normal, doit etre 
reduite de 0,2 % par tranche de 100 m au-dessus de 1000 m. 

323 Vibrations 

Les vibrations dues au vent, aux efforts electromagnetiques entre conducteurs et au trafic routier ou ferroviaire 
doivent etre prises en compte. La capacite d'un materiel a resister aux vibrations doit etre donnee par le 
constructeur. 

324 Pollution 

Interieur : d'une fagon generale, I'air ambiant n'est pas pollue de fagon significative par la poussiere, la fumee, 
les gaz corrosifs, les vapeurs ou le sel. 

Si la pollution interieure est significative, les conditions exterieures decrites ci-apres sont applicables. 

Exterieur : I'air ambiant peut etre pollue par de la poussiere, de la fumee, des gaz corrosifs, des vapeurs, du 
ciment, du sable, etc., ou du sel. 
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Les rapports entre pollution et lignes de fuite sont donnes dans le Tableau II de la CEI 60815 reproduit 
ci-apres: 


TABLEAU II 


Niveau de pollution 

Ligne de fuite nominate specifique minimale 
(mm/kV) 

1 - Faible 

16 

II - Moyen 

20 

III-Fort 

25 

IV - Tres fort 

31 


325 Rayonnement solaire 

Le rayonnement solaire maximal par del degage a midi peut etre pris egal a 1000 W/m 2 . Pour plus de details, 
se reporter a la NF C 20-000 et a la NF C 20-705. 

Les radiations UV peuvent endommager certains materiaux synthetiques. 
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325 Rayonnement solaire 

Interieur : Dans les enveloppes normales, les effets du rayonnement solaire peuvent etre negliges. Cependant 
si, dans des cas speciaux, le materiel est expose a un rayonnement solaire intensif, une elevation importante 
de la temperature de surface est a prendre en compte. 

Exterieur : En fonction de I'emplacement de I'installation, au regard du rayonnement solaire, des mesures 
speciales doivent etre prises pour garantir que ne soient pas depassees les valeurs admissibles de 
temperature. 

326 Risques d'incendie 

Les equipements sont normalement prevus pour etre installes dans des emplacements ou ils ne sont pas 
susceptibles d'etre la cause d'un incendie, en cas d'elevation importante de temperature ou de production d'arc 
de coupure. 

327 Presence de petits animaux et micro-organismes 

Si une activite biologique (due a des oiseaux, d'autres petits animaux, des micro-organismes) peut causer un 
danger, des mesures doivent etre prises pour eviter de tels dommages. Ces mesures comprennent un choix 
approprie de materiaux, des dispositions pour empecher I'acces, un chauffage et une ventilation adequates. 

Pour plus de details, se reporter aux NF C 20-000 et 20-003. 
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329 Consequences des tremblements de terre 

Les regies parasismiques sont donnees dans le PS 1969 et ont ete revisees en 1982 : Regies de construction 
a appliquer dans les regions sujettes a seismes. 

Dans la mesure ou I'installation concernee est soumise aux regies parasismiques (PS 1969), il 
convient de renforcer la fixation des materiels electriques : 

- tableaux electriques (par exemple fixation au genie civil par I'intermediaire de rails noyes dans le 
beton de la dalle du local dans lequel ils sont implantes) ; 

- canalisations electriques, notamment chemins de cables (par exemple utilisation de pendards en 
double U ou augmentation du nombre de supports et du diametre de leurs fixations) ; 

- autres materiels electriques, notamment luminaires. 
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328 Niveau de bruit 

Si des limites de niveau de bruit sont imposees (en general administrativement), elles doivent etre respectees 
par la mise en oeuvre de mesures appropriees telles que : 

- adoption de techniques d'isolement phonique, contre toute forme de transmission du son par I'air ou des 
corps solides, 

- utilisation de transformateurs et de reactances a faible niveau de bruit. 

La publication ISO 1996 specifie des criteres de bruit, en fonction du lieu et de I'heure. 

329 Consequences des tremblements de terre 


329.1 Conception du materiel 

Tout materiel individuel doit etre congu de telle maniere qu'il puisse supporter les efforts dynamiques resultant 
des mouvements du sol selon les mouvements horizontaux et verticaux. La reponse du massif ou du support 
ou du plancher sur lequel est fixe le materiel est installe peut etre modifie par les caracteristiques de ces 
efforts. 

329.2 Disposition de /'installation 

L'installation doit etre disposee de maniere a limiter a des valeurs acceptables les contraintes suivantes : 

- efforts resultant des connexions entre materiels adjacents, qui doivent etre congus pour absorber de grands 
mouvements relatifs selon des modes axiaux, lateraux, de torsion ou autres. II convient de garder a I'esprit 
que d'autres contraintes peuvent se developper au cours d'un tremblement de terre ; 

- charges de fonctionnement des materiels, qui peuvent etre transmises par I'intermediaire d'un massif ou d'un 
plancher commun (efforts de declenchement/refermeture d'un disjoncteur, par exemple). 

Lorsque dans une region donnee, des specifications techniques speciales pour les conditions sismiques sont 
applicables aux ouvrages de genie civil et aux materiels, ces specifications techniques doivent etre observees. 
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ANNEXE 3.1 

SCHEMAS-TYPES DES POSTES 




Sectionneur 


Fusible 


1 


Sectionneur de terre 


m Fusible a percuteur 




,4 


Interrupteur-sectionneur 


Fusible-sectionneur 


4 


\^r 


Combine interrupteur-sectionneur-fusible 



Transformateur de tension 



Transformateur de courant 


j Disjoncteur 



Capteur pour detecteur de courant 
de defaut 


Transformateur de puissance 


Verrouillage 


V 


Comptage 
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SCHEMA-TYPE D'UN POSTE EQUIPE D'APPAREILLAGE H. T. SOUS ENVELOPPE METALLIQUE 


A COMPTAGE EN BASSE TENSION 



GD~ 


T>/- 


(1) Protection generate par disjoncteur lorsque le courant de base l B est > 45 A. 

(2) Sectionneur de mise a la terre eventuel si les parties actives qui sortent du compartiment ne sont pas 
mises a la terre par I'ouverture du sectionneur ou de I'interrupteur-sectionneur. 


Note. - Les appareils indiques en pointille peuvent etre necessaires pour des raisons de securite ou autres Sexploitation. 
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SCHEMA-TYPE D'UN POSTE EQUIPE D'APPAREiLLAGE H. T. SOUS ENVELOPPE METALLIQUE 

A COMPTAGE EN HAUTE TENSION 


Alimentation en simple derivation 



(1) Protection generate par disjoncteur lorsque le courant de base l B est >45 A. 

(2) Sectionneur de mise a la terre eventuel si les parties actives qui sortent du compartiment ne sont pas 
mises a la terre par I'ouverture du sectionneur ou de I'interrupteur-sectionneur. 


Note. - Les appareils indiques en pointille peuvent etre necessaires pour des raisons de securite ou autres Sexploitation. 
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SCHEMA-TYPE D'UN POSTE DU TYPE OUVERT 
A COMPTAGE EN BASSE TENSION 

Alimentation en simple derivation 
i 

i 

i 



FIGURE 31GC 

(1) Protection generate par disjoncteur lorsque le courant de base l B est > a 45 A. 

(2) La permutation de I'alimentation est toujours executee manuellement (pas d'automatisme). 


Note. - Les appareils indiques en pointille peuvent etre necessaires pour des raisons de securite ou autres d'exploitation. 
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SCHEMA-TYPE D'UN POSTE DU TYPE OUVERT 
A COMPTAGE EN HAUTE TENSION 



FIGURE 31GD 

(1) Protection generate par disjoncteur lorsque le courant de base l B est> a 45 A. 

(2) La permutation de I'alimentation est toujours executee manuellement (pas d'automatisme). 


Note. - Les appareils indiques an pointille peuvent etre necessaires pour des raisons de securite ou autres d'exploitation. 
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41 Protection contre les chocs electriques 

411 Generalites 

412 Protection contre les contacts directs 

412.1 Regie fondamentale 

412.2 Mise hors de portee par eloignement 

412.3 Mise hors de portee au moyen d'enveloppes, de barrieres ou d'obstacles 

412.4 Mise hors de portee par isolation 

413 Protection contre les contacts indirects 

42 Protection contre les effets thermiques et autres effets nocifs 

421 Generalites 

422 Risques d'incendie 

423 Risques de brulures 

424 Risques d'intoxication ou d'asphyxie 

43 Protection contre les surintensites et contre les courants de defaut a la terre 

431 Generalites 

432 Protection des transformateurs 

433 Protection contre les courts-circuits 

434 Separation du reseau en cas de defaut a la terre 

435 Protection complementaire lorsque I'installation alimentee comporte une source autonome d'energie 
electrique. 

44 Protection contre les surtensions 

441 Regie generate 

442 Protection des installations a basse tension contre les defauts a la terre dans les installations a haute 
tension 

443 Protection contre les surtensions d'origine atmospherique 

45 Protection a minimum de tension 
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46 Verrouillages et asservissements 

461 Regie generate 

462 Postes equipes d'appareillage sous enveloppe metallique 

463 Postes du type ouvert 

464 Dispositions communes a tous les types de postes 

ANNEXES 

4.1 Tableau pratique des resistances de prises de terre (en Cl) des postes HTA/BT pour les 
installations 230/400V 

4.2 Comparatif entre le HD 384-4-442 et la NF C 13-100 (figures 31C) 
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41 Protection contre les chocs electriques 


412.2 Mise hors de portee par eloignement 


412.2.2 La mise hors de portee par le seul eloignement a I'interieur des batiments n'est applicable que 
dans les parties d'installation accessibles seulement aux agents charges de I'exploitation des ouvrages 
electriques. 

Toutefois, la protection par eloignement n'est pas suffisante au-dessus des passages de service; dans ce cas 
des obstacles doivent etre disposes au-dessous des conducteurs nus et ces obstacles doivent deborder les 
conducteurs nus d'au moins 50 cm (voir 412.3.3). 

412.2.3 II peut etre deroge eventuellement a la regie du deuxieme alinea, dans le cas de cellules du type 
"prefabrique ouvert" comportant un cloisonnement complet entre la partie basse des cellules et leur partie 
haute, dans laquelle peuvent subsister des parties sous tension apres ouverture des appareils de 
sectionnement amont. 
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41 Protection contre les chocs electriques 

411 GeneraIites 

411.1 La protection des personnes contre les chocs electriques revet essentiellement deux aspects : 

- la protection contre les contacts directs ; 

- la protection contre les contacts indirects. 

La protection contre les contacts directs consiste a premunir les personnes contre les risques de contact avec 
les parties actives des materiels electriques. Les mesures de protection contre les contacts directs font I'objet 
des prescriptions enoncees en 412. 

La protection contre les contacts indirects consiste a premunir les personnes contre les contacts dangereux 
avec des masses ou des elements conducteurs susceptibles d'etre mis sous tension en cas de defaut. Les 
mesures de protection contre les contacts indirects font I'objet des prescriptions enoncees en 413. 

411.2 Les mesures de protection doivent etre choisies et realisees de maniere a etre sures et durables. 

412 Protection contre les contacts directs 

Les regies de cette section s'appliquent a la partie haute tension. Pour la partie basse tension, se reporter a la 
NFC 15-100. 

412.1 Regie fondamentale 

Les installations doivent etre realisees de fagon a eviter tout contact accidentel avec les parties actives ou une 
penetration fortuite dans une zone dangereuse pres des parties actives. 

La condition ci-dessus peut etre satisfaite soit par le seul eloignement des pieces conductrices ou des 
conducteurs, soit par I'interposition d'obstacles efficaces, soit par isolation. 

412.2 Mise hors de portee par eloignement 

412.2.1 La mise hors de portee par eloignement ne peut etre utilisee que dans les postes du type ouvert. 

412.2.2 Lorsque la mise hors de portee est assuree par le seul eloignement, celui-ci doit etre suffisant 
pour eviter que des personnes circulant en dehors des cellules haute tension ne puissent entrer en contact 
avec des conducteurs, soit directement, soit par I'intermediaire des objets qu’elles manipulent ou transportent 
habituellement. 


412.2.3 Toutes les parties sous tension non incluses dans une cellule doivent etre a une hauteur minimale 
de: 


2,60 m au-dessus du sol (ou plancher). 

II en est de meme pour les conducteurs nus ou les parties surplombant une cellule, susceptibles de rester 
sous tension lorsqu'il est necessaire de penetrer dans la cellule. 

Lorsqu'une cellule comporte a la fois un interrupteur ou un sectionneur et des fusibles a haute tension, la 
distance entre les parties restant sous tension apres ouverture de I'interrupteur ou du sectionneur a haute 
tension et le point le plus eleve des fusibles doit etre d'au moins un metre. 
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412.3.2 Ces postes sont fabriques en usine et comprerment: 

- des compartiments accessibles en exploitation normale, congus de telle sorte que les operations normales 
d'exploitation ou de securite puissent etre realisees sans danger par les operateurs, grace a des cloisons et 
verrouillages judicieusement disposes. Le mode d'emploi du poste comporte toutes indications utiles pour la 
realisation de ces operations; 

- des compartiments non accessibles en exploitation normale. L'acces a ces compartiments - notamment celui 
du jeu de barres - n'est possible que par demontage d'un element de I'enveloppe de protection, lequel est 
fixe, par des boutons et I'operateur prend toutes les mesures de securite requises avant de toucher aux 
conducteurs contenus dans ces compartiments. Le danger electrique que constituerait I'ouverture 
intempestive de ce compartiment est mentionne par un signal approprie decrit en 624.3. 


412.3.3 Postes du type ouvert 

Ces postes peuvent etre, soit realises sur place, soit prefabriques en usine. 

Avant de penetrer dans les compartiments, I'operateur prend toutes les mesures de securite requises. 

Les panneaux grillages sont constitues par des grillages metalliques solidement encadres; si I'une de leurs 
dimensions est superieure aim, ils sont munis de raidisseurs. L'expression "panneaux grillages" doit etre 
prise dans un sens large et s'applique notamment a tout treillis rigide et indemaillable execute en partant de 
tole decoupee ou emboutie. Ces dispositions ne s'opposent pas a I'emploi de hublots transparents. 

La surface des zones grillagees ou perforees doit representer au moins la moitie de la surface totale de la face 
avant de la cellule; dans ces zones, la surface des trous doit etre au moins egale a la moitie de la surface 
totale de la zone grillagee ou perforee. 
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412.3 Mise hors de portee au moyen d'enveloppes, de barrieres ou d'obstacles 

412.3.1 Generates 

412.3.1.1 Lorsque la mise hors de portee est realisee au moyen d'obstacles. I'efficacite permanente de 
ceux-ci doit etre assuree par leur nature, leur etendue, leur disposition, leur stability et leur solidite, compte 
tenu des contraintes auxquelles ils sont normalement exposes. 

412.3.1.2 Dans les postes equipes d'appareillage a haute tension sous enveloppe metallique, les 
conducteurs nus a haute tension sont completement enfermes dans des enveloppes metalliques. Les 
transformateurs a isolement dans I'air doivent etre egalement enfermes dans des enveloppes metalliques. 

412.3.1.3 Dans les postes du type ouvert, il est fait emploi a la fois, de la mise hors de portee par 
interposition d'obstacles et de la mise hors de portee par eloignement (412.2). 

Les obstacles peuvent consister en panneaux grillages ou etre realises en tole metallique pleine; ils doivent 
etre, soit fixes a demeure, c'est-a-dire non demontables sans I'aide d'un outil, soit fermes a clef. 

Lorsque les cellules contiennent des appareils de coupure dans I'huile, les portes doivent comporter devant 
ces appareils un ecran metallique plein destine a proteger les personnes contre des projections dangereuses 
pouvant survenir lors d'une avarie. 

En outre, une inscription (affiche, schema) decrite en 624.7 doit indiquer sans ambigui'te les manoeuvres a 
realiser pour obtenir la mise hors tension des conducteurs de chaque cellule et preciser, s'il y a lieu, les pieces 
restant sous tension apres execution de ces manoeuvres. 

412.3.2 Postes equipes d'appareillage a haute tension sous enveloppe metallique 

Les enveloppes exterieures et les cloisons entre compartiments d'une meme cellule doivent presenter les 
degres de protection IP 30 et IK 07. 


412.3.3 Postes du type ouvert 

Les elements de ces postes susceptibles d'etre mis sous ou hors tension independamment les uns des autres 
suivant les necessites de I'exploitation, doivent etre places dans des cellules distinctes, separees entre elles 
par des cloisons en magonnerie ou en tole. 

Les differents elements des circuits doivent, dans tous les cas, rester visibles pour une personne se trouvant a 
I'exterieur des cellules, sans qu'il soit necessaire de deposer un ecran, ni d'ouvrir une porte. De plus, il doit etre 
possible d'effectuer la verification d'absence de tension, de I'exterieur de chaque cellule. 

Afin de pouvoir effectuer la verification de I'absence de tension de I'exterieur des cellules, des orifices dits 
"passe-perche" sont amenages dans les panneaux situes en face avant de chaque cellule. Ces orifices, d'un 
diametre maximal de 6 cm. sont obtures a I'aide d'un cache pivotant, cadenassable en position de fermeture. 

Les barrieres obturant les faces arrieres et laterales des cellules sont constitutes par des cloisons en 
magonnerie ou par des panneaux en tole demontables a I'aide d'un outil. 
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La presence de barrieres pleines sur la face avant d'une cellule ne doit pas gener la verification visuelle de la 
separation des contacts du dispositifde sectionnement. 

Par surface de la maille ou de la perforation, il y a lieu de comprendre la surface libre limitee par les bords 
interieurs formant le pourtour de la maille ou de la perforation. 

Les ecrans en tole pleine sont solidement encadres et raidis, s'il y a lieu. 

Les ecrans metalliques sont convenablement proteges contre I'oxydation. 

Les liaisons equipotentielles peuvent etre realisees: 

- soit par les conducteurs de protection reliant les masses des materiels electriques aux prises de terre, 

- soit par des conducteurs de protection supplementaires reliant les masses a d'autres masses ou a des 
elements conducteurs, ces conducteurs satisfaisant aux conditions de la section 542, 

- soit par des elements conducteurs presentant une conductibilite equivalente a celle resultant de I'application 
de I'article 542.1 et dont la continuity electrique est assuree. 

La valeur du courant de defaut l E (voir 442.1) est obtenue en faisant la somme vectorielle de tous les courants 
de retour a la (ou au(x) source(s)) d'alimentation de I'installation consideree, y compris les courants capacitifs 
des cables de I'installation et eventuellement du reseau d'alimentation. 



-55- 


NFC 13-100 


NORME 

Lorsque les cloisons constituant les faces laterales des cellules ne sont pas prolongees jusqu'au plafond, elles 
doivent avoir la hauteur minimale de 2,3 m au-dessus du sol (ou plancher), quelle que soit la tension. 

Les ecrans horizontaux, s'ils ne se raccordent pas a un ecran ou a une paroi verticale, doivent deborder 
I'aplomb des conducteurs nus pour lesquels ils font obstacle, d'au moins 50 cm, 

S’il n'est pas prevu de separation des locaux accessibles respectivement au distributeur et a I'utilisateur, les 
obstacles entourant les cellules doivent etre congus de telle sorte qu'ils enferment completement les 
equipements contenus dans la partie reservee au distributeur. Cette disposition constructive est completee par 
le cadenassage des portes de cellules, passe-perches et commandes d'appareils de coupure, qui est effectue 
par le distributeur. 


412.4 Mise hors de portee par isolation 

Cette mesure de protection n'est applicable qu'aux cables et a leurs accessoires conformement aux normes 
les concernant. 

413 Protection contre les contacts indirects 

413.1 Toute masse de Installation doit etre reliee a une prise de terre par I'intermediaire de 
conducteurs de protection satisfaisant aux conditions de la section 542. 

Des masses simultanement accessibles doivent etre reliees a la meme prise de terre, meme si elles 
appartiennent a des installations differentes. 

413.2 La tension de contact, en tout point de installation, ne doit pas pouvoir etre superieure a la 
tension limite conventionnelle U L , egale a 50 V en courant alternatif (valeur efficace). 

A cette fin, des liaisons equipotentielles doivent relier toutes les masses et tous les elements conducteurs 
simultanement accessibles. 

Ces liaisons doivent etre telles que la resistance R entre deux elements quelconques simultanement 
accessibles ne soit pas superieure a : 



/ E etant le courant maximal de defaut a la terre de installation. 
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42 Protection contre les effets thermiques et autres effets nocifs 


422 Risques d'incendie 

422.1 Pour les appareils contenant des dielectriques liquides, voir chapitre 74. 


422.2 Ces regies ne s'appliquent pas a la mise en oeuvre des materiels qui sont congus de maniere a 
eviter I'apparition de temperature elevee ou le risque d'incendie, meme en cas de defaut previsible. 

La classification des materiaux MO a M5 est celle qui resulte de I'arrete du 4 juin 1973 du Ministere de 
I'lnterieur portant classification des materiaux et elements de construction par categorie selon leur 
comportement au feu et definition des methodes d'essai. 

422.3 Des materiaux M4 ou M5 ne conviennent pas pour la construction de ces enveloppes, a moins 
que des mesures preventives contre I'inflammation ne soient prises, telles que le revetement par une 
matiere MO, Ml ou M2 de faible conductivite thermique. 

Cette regie ne s'applique pas aux enveloppes des materiels qui en font partie integrante lorsque ces materiels 
satisfont aux normes qui leur sont applicables. 
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42 Protection contre les effets thermiques et autres effets nocifs 

421 Generates 

Les personnes, les materiels et les objets voisins des materiels electriques doivent etre proteges contre les 
effets thermiques dus aux fonctionnement des materiels electriques et notamment des effets suivants : 

- combustion ou degradation de materiaux ; 

- risques de brulures; 

- atteinte a la securite de fonctionnement des materiels electriques installes. 


422 Risques d'incendie 

422.1 Les materiels electriques doivent etre choisis et installes de telle fagon qu'ils ne presentent pas de 
danger d'incendie pour les materiaux voisins. 

422.2 Les materiels electriques susceptibles, soit en service normal, soit en cas d'usage negligent, de 
former des arcs ou des etincelles a I'exterieur des enveloppes ou dont les surfaces exterieures peuvent 
atteindre des temperatures elevees, sont places sur des surfaces en materiau de la categorie MO, Ml ou M2. 
De plus, ils doivent etre a une distance suffisante de tout objet ou de toute partie du batiment dont ils 
pourraient compromettre la conservation, ou derriere des ecrans en materiau MO, Ml ou M2 evitant la 
propagation d'etincelles et limitant la transmission de la chaleur. 

422.3 Les materiaux des enveloppes disposees, au cours de la realisation de I'installation, autour des 
materiels electriques doivent pouvoir supporter les temperatures les plus elevees susceptibles d'etre produites 
par le materiel electrique en service normal et dans les conditions normalement previsibles. 

423 Risques de brulures 

Independamment des conditions de la section 422, les surfaces externes des enveloppes et panneaux des 
materiels electriques, accessibles ne doivent pas atteindre des temperatures susceptibles de provoquer des 
brulures aux personnes. 

Pour les materiels dont les normes specifiques ne fixent pas de limites de temperatures pour les parties 
accessibles, les temperatures de ces parties ne doivent pas etre superieures a : 

70 °C pour les surfaces metalliques 

80 °C pour les surfaces isolantes. 
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424 Risques d'intoxication ou d'asphyxie 

Les mesures enoncees a /a section 625 sont applicables quel que soit le volume de SF 6 . 


43 Protection contre les surintensites et contre les courants de defaut a la 

terre 

431 Generalites 


431.2 Le courant de base est pris eg a!: 

- au courant assigne du transformateur lorsque le poste comporte uniquement un transformateur; 

- a la somme des courants assignes des transformateurs alimentes par I'installation a haute tension pouvant 
etre sous tension simultanement lorsque le poste alimente une telle installation. En outre, si I'installation a 
haute tension alimente directement des appareils a haute tension - tels que des moteurs - leur courant 
assigne est pris en compte dans le calcul du courant de base du poste. 

Le courant minimal de court-circuit l ccb a prendre en consideration est en pratique la valeur du courant minimal 
de court-circuit biphase de I'installation alimentee a la meme tension que celle du reseau d'alimentation ou a 
une autre tension si la partie d'installation correspondante se trouve en aval d'un autotransformateur. 

Le courant l ccb peut etre pris egal par convention a 0,86 fois le courant de court-circuit triphase au point 
considere. Le courant de court-circuit triphase est deduit de la valeur reelle du courant de court-circuit triphase 
au point de livraison en tenant compte des impedances intermediaires. 

En general, la resistance des arcs constituant ces courts-circuits peut etre negligee. 
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424 Risques d'intoxication ou d'asphyxie 

424.1 Volume de SF 6 superieur a 300 I 

Les materiels electriques isoles a I'hexafluorure de soufre (SF 6 ) dont le volume maximal de SF 6 contenu dans 
chaque cuve, reservoir ou groupe de recipients communicants, est superieur a 300 litres, dans les conditions 
normales de temperature et de pression, et les locaux contenant ces appareils doivent etre equipes de tous les 
dispositifs de securite necessaires pour que tout risque d'intoxication ou d'asphyxie soit ecarte. Si des fuites 
intervenaient en exploitation normale, ou dans le cas de surpressions accidentelles provoquant une ejection 
d'un melange de SF 6 et de produits toxiques de decomposition. 

424.2 Volume de SF 6 inferieur ou egal a 300 I 

Si le volume de SF 6 considere precedemment est inferieur ou egal a 300 litres, il suffit de prendre les mesures 
enoncees a la section 625. 

43 Protection contre les surintensites et contre les courants de defaut a la 

terre 

431 Generalites 

431.1 Les circuits et materiels du poste doivent etre proteges de telle fagon qu'ils ne puissent etre 
parcourus par des courants nuisibles a leur conservation ou susceptibles de provoquer des dommages a 
I'environnement. 

Les dispositifs de protection doivent etre coordonnes, d'une part avec les dispositifs de protection des circuits 
situes en aval et, d'autre part avec les dispositifs de protection du reseau d'alimentation a haute tension. 

Les surintensites susceptibles d'affecter les installations a haute tension du poste peuvent etre : 

- soit des surcharges provenant generalement de ('installation alimentee par le poste : la protection contre de 
telles surcharges est assuree par les dispositifs de protection de cette installation, realisee conformement 
aux regies qui leur sont applicables (1) 

- soit des defauts survenant dans I'installation du poste; la protection contre de tels defauts est assuree par 
des dispositifs de protection satisfaisant aux regies des sections 432 et 433. 

431.2 Les caracteristiques des dispositifs de protection sont determinees en tenant compte : 

- du courant de base (l B ) egal a la somme des courants assignes des transformateurs et autres charges 
alimentes directement a la tension du reseau d'alimentation du poste ; 

- de la puissance de base ( P B ), puissance correspondent au courant de base l B : elle est egale en triphase a : 

P B =U D xlJ .3 

U n etant la tension nominale du reseau d'alimentation. 

- du courant minimal de court-circuit (/ ccb ), valeur minimale du courant de court-circuit pouvant affecter 
I'installation a haute tension. 


(D 


NFC 15-100 ou NFC 13-200. 
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432 Protection des transformateurs 


Le dispositifde coupure HT est generalement un disjoncteur ou un combine interrupted fusible. 


Suivant les caracteristiques des locaux d'installation, la protection contre I'incendie peut etre rendue obligatoire 
(voir 74). 


433 Protection contre les courts-circuits 


433.1 La limite de 45 A pour le courant de base correspond aux puissances maximales normalisees 

suivantes, pour un seul transformateur: 

400 kVA pour une tension de 5.5 kV : 1 000 kVA pour une tension de 15 kV : 

630 kVA pour une tension de 10 kV : 1 250 kVA pour une tension de 20 kV. 

Lorsque le courant de base est inferieur a 45 A, la protection est de preference assuree par des fusibles. 
Toutefois, il est preferable d'utiliser un disjoncteur lorsqu'il est prevu dans I'avenir une augmentation de la 
puissance de base du poste. 

Par contre, il est admis d'utiliser des fusibles pour des courants de base superieurs lorsqu'une augmentation 
de la tension du reseau d'alimentation est prevue de telle maniere que les limites ci-dessus soient alors 
respectees. Des fusibles con formes a la norme NF C 64-210 peuvent alors etre utilises sous reserve de 
satisfaire aux indications de /'article 433.2. 
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432 Protection des transformateurs 

Les transformateurs doivent etre proteges contre les surcharges et contre les defauts internes. 

La protection contre les surcharges est assuree : 

- soit par un detecteur thermique sensible a la temperature maximale admissible pour les enroulements du 
transformateur ou le dielectrique liquide ; 

- soit par un relais ou declencheur amperemetrique installe cote basse tension. 

Ces dispositifs peuvent commander soit la mise hors-charge du transformateur par action sur un dispositif de 
coupure cote basse tension, soit la mise hors-tension du transformateur par action sur un dispositif de coupure 
cote haute tension. 

La protection contre les defauts internes doit etre assuree : 

a) pour les transformateurs immerges dans un dielectrique : par un ou des dispositif(s) de detection (gaz, 
surpression, temperature, etc.) agissant sur le dispositif de coupure HTA. 

b) pour les transformateurs secs : par un dispositif de detection de temperature agissant sur le dispositif de 
coupure HTA. 


433 Protection contre les courts-circuits 

Pour le calcul des courants de court-circuit maximaux, I'utilisateur ou son representant demande au service 
local de distribution la valeur du courant de court-circuit au point de livraison. A defaut, cette valeur est prise 
conformement au indications du tableau 31B. 

433.1 Lorsque le courant de base est inferieur a 45 A, la protection peut etre assuree soit par des 
fusibles selon les regies de I'article 433.2, soit par un disjoncteur selon les regies de I'article 433.3. 

Lorsque le courant de base est superieur ou egal a 45 A, la protection est assuree par un disjoncteur 
conformement aux regies de I'article 433.3. 
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433.2 Protection par fusibles 

Les valeurs du tableau 43B satisfont en pratique aux relations suivantes: 

In * M I, 



l n etant le courant assigne de /'element de remplacement; 
l t etant le courant assigne primaire du transformateur; 

l c etant le courant primaire du transformateur pour un court-circuit aux bornes de I'enroulement secondaire. 

Lorsque le poste est raccorde a un reseau aerien ou lorsque /'installation est sensible a un fonctionnement en 
regime desequilibre, il est recommande que la fusion d'un element de remplacement entraine la coupure de 
I'alimentation du poste: il est alors fait usage d'un combine interrupteur-fusibles. 

Lorsqu'il y a plusieurs transformateurs proteges individuellement par fusibles, il peut etre necessaire d'utiliser 
un disjoncteur de protection generate si I'utilisateur desire assurer la selectivity entre les fusibles et I'appareil 
de protection generate. 


Lorsqu'il existe une source autonome d'energie electrique, en cas de defaut sur le reseau du distributeur, un 
courant de court-circuit provenant de la source autonome va remonter vers le defaut et passera dans le 
fusible. 

Si la protection de decouplage est a fonctionnement instantane, elle fera son office et separera I'installation 
sans dommage. 

Si la protection de decouplage est temporisee, le fusible verra le courant pendant le temps necessaire pour 
que la protection du distributeur elimine le defaut. 

Deux cas peuvent alors se presenter: 

- le courant de defaut est suffisamment eleve pour que le fusible fonctionne correctement, I’installation est 
separee du reseau sans dommage mais intempestivement; 

- le courant de defaut n’est pas suffisant pour que le fusible fonctionne correctement, il peut se trouver dans 
une zone de non fusion (3 a 5 In), il risque alors d’exploser et de detruire le materiel. 

Comme il est impossible de savoir avec certitude si on se trouve dans le premier ou le second cas, il est done 
necessaire d’opter pour une protection generate par disjoncteur. 

433.3 Protection par disjoncteur 

En general, la valeur de 8 l B est inferieure a 0,8 / ccb et est alors retenue, evitant les risques de fonctionnement 
sur courants transitoires dus a la mise sous tension des installations et en particulier des transformateurs, aux 
demarrages des moteurs puissants ou aux appels de courant suivant I'elimination d'un defaut polyphase sur le 
reseau. 

Dans le cas contraire, le distributeur en informe I'utilisateur qui examine alors les conditions d'exploitation de 
ses installations, afin d'eviter le fonctionnement intempestif de la protection generate. Un reglage 5 l B ou 6 l B 
permet, en general, d'eviter le fonctionnement intempestif sur I'appel de courant suivant I'elimination d'un 
defaut polyphase sur le reseau. 



-63- 


NFC 13-100 


NORME 


433.2 Protection par fusibles 

Lorsque le poste alimente un seul transformateur, le courant assigne de I'element de remplacement du fusible 
est choisi conformement aux indications du tableau 43B ou aux indications du constructeur de I'appareillage. 

TABLEAU 43B 

Courants assignes des elements de remplacement des fusibles a haute tension (en amperes) 


TENSION 

NOMINALE 

DU RESEAU PUISSANCE NOMINALE DU TRANSFORMATEUR (kVA) 

D'ALIMENTATION 


(kV) 

m 

□ 




100 

125 

160 

200 

250 

315 

400 

500 

630 

800 

1 000 

1 250 

5,5 


m 

m 

m 


32 

32 

63 

63 

63 

63 

63 






10 

6,3 

6,3 

6,3 

6,3 

16 

16 

16 

32 

32 

32 

63 

63 

63 

63 




15 

6,3 

6,3 

CO 

CO 

CO 

cd' 

6,3 

16 

16 

16 

16 

16 

43 

43 

43 

43 

43 

63 


20 

6,3 

6,3 

CO 

CD 

CO 

CD 

6,3 

6,3 

6,3 

16 

16 

16 

16 

43 

43 

43 

43 

43 

63 


30 a I'etude 


Note. - Pour les fusibles de courants assignes superieurs, il y a lieu de consulter les constructeurs. 

Dans le cas ou (’installation alimentee comporte une source autonome d’energie electrique fonctionnant en 
parallele avec le reseau du distributeur, la protection par fusible n’est possible que si la protection de 
decouplage, decrite au 435, est a fonctionnement instantanee. 

Dans le cas contraire, la protection generate doit etre assuree par disjoncteur. 


433.3 Protection par disjoncteur 

Lorsque la protection du poste est assuree par disjoncteur, le reglage des declencheurs ou des relais doit etre 
tel que le courant minimal de court-circuit de Installation a haute tension (1^) provoque le fonctionnement du 
dispositif de protection dans un temps permettant d'assurer une selectivity satisfaisante avec la protection du 
reseau d'alimentation a haute tension. 

En outre, dans toute la mesure du possible, les appels de courant resultant de la mise sous tension des 
installations ne doivent pas provoquer de fonctionnement intempestif du dispositif de protection. 

Ces deux conditions sont satisfaites si le courant de reglage est egal a la plus petite des deux valeurs 
suivantes: 

0,8 /ccb ®t 8 /b 

/ccb et / B ayant les valeurs definies a I'article 431.2. 
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Les installations correspondant a un courant de base important component en general plusieurs 
transformateurs et les courants transitoires lors de la remise sous tension de I'ensemble sont, en pratique, 
inferieurs a ceux correspondant a un seul transformateur d'une puissance egale a P B . Un reglage a une valeur 
inferieure a 8 l B est alors possible et peut etre necessaire pour assurer une certaine coordination avec les 
protections du reseau d'alimentation haute tension. 

Lorsque le dispositif de protection est constitue par des declencheurs directs et que ceux-ci comportent en 
plus de I'organe a declenchement differe, regie comme indique ci-contre, un organe a declenchement 
instantane, le reglage de ce dernier est effectue a une valeur egale a 25 l B . Le declenchement instantane n'est 
utile que si la valeur de 25 l B est inferieure a 0,8 / ccb . 

Dans le cas d'un poste d'alimentation d'une installation HT, la protection de cette installation contre les courts- 
circuits, prevue a la section 432 de la norme NF C 13-200, peut etre, en general, assume par le disjoncteur de 
protection generate du poste. 

La selectivity avec la protection du reseau d'alimentation necessite que la duree d'intervention du dispositif de 
protection du poste soit inferieure d'au moins 0,3 seconde a celle du disjoncteur du reseau situe en amont du 
poste : generalement, ce dernier etant regie de maniere a assurer I'elimination du courant de court-circuit en 
0.5 seconde. il en resulte que le dispositif de protection doit I'eliminer en moins de 0,2 seconde. 

Lorsque I'installation a haute tension comporte d'autres disjoncteurs de protection en aval, le temps 
d'elimination de 0,2 seconde au niveau de la protection generate ne permet pas de realiser une selectivity 
chronometrique avec ces disjoncteurs. Le distributeur peut alors accepter que le dispositif de protection 
generate par relais indirects. comporte deux temporisations a demarrages simultanes: 

- une premiere, reglee pour /'elimination du courant de court-circuit en 0,2 seconde, qui est verrouillee lorsque 
ce courant est egalement vu par une protection immediatement en aval; 

- une deuxieme, non verrouillable, qui garantit /'elimination du courant de court-circuit en 0,3 seconde dans 
I'eventualite d'un fonctionnement incorrect des protections ou des disjoncteurs en aval. 

Lorsqu'il existe une source autonome d'energie electrique, en cas de defaut sur le reseau du distributeur, un 
courant de court-circuit provenant de la source autonome va remonter vers le defaut et sera vu par la 
protection generale. 

Deux cas peuvent se presenter selon que la protection de decouplage decrite au 435 est temporisee ou non : 

Si la protection de decouplage n’est pas temporisee, elle fera son office et separera instantanement 
I’installation; 

Si la protection de decouplage est temporisee et si le courant de defaut est superieur au courant de reglage de 
la protection generale, la protection generale declenchera intempestivement. 

Pour etre sur que I’on ne se trouve pas dans le deuxieme cas, il faut s’assurer, par le calcul, que le courant de 
court-circuit debite par la source autonome dans un defaut sur le reseau du distributeur situe au plus pres du 
raccordement de I’installation, est inferieur au courant de reglage de la protection generale. 

Si la condition n’est pas remplie, on peut eviter tout fonctionnement intempestif de la protection generate par 
I’installation de relais directionnels a maximum de courant. 
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Toutefois. dans le cas d'installation correspondant a un courant de base important l B il peut etre necessaire 
d'adopter un courant de reglage inferieur a la plus petite des deux valeurs indiquees ci-dessus. 

L'elimination du courant de court-circuit doit pouvoir etre effectuee en 0,2 seconde au plus. 

Pour les reglages, en accord avec le distributeur, un temps superieur peut etre admis si la tenue aux 
contraintes thermiques de I'installation et du reseau d'alimentation le permet. 


Dans le cas ou I'alimentation comporte une source autonome d’energie electrique fonctionnant en parallele 
avec le reseau du distributeur, la protection generale decrite ci-dessus peut fonctionner d’une maniere 
intempestive quand un defaut survient sur le reseau du distributeur. 
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434 Separation du reseau en cas de defaut a la terre 

434.1 Generates 

II peut etre prevu, a la demande de I’utilisateur, d’installer une protection contre les defauts a la terre, lorsque la 
somme des longueurs des circuits de liaison entre I’appareil de protection et le ou les transformateurs est 
inferieure a 100 m. 


434.2 Zones avec un reseau HTA a neutre faiblement impedant 

Un reseau faiblement impedant presente un courant de defaut a la terre conventionnel de : 

- 300 A dans les reseaux aeriens ou mixtes, 

- 1000 A dans les reseaux souterrains. 

La condition a) conduit a un reglage du relais egal, en amperes, cote haute tension, a: 


P etant le pourcentage de retour du relais; 

l rc etant le courant residueI capacitif HT calcule en fonction des caracteristiques des installations alimentees 
directement a la tension de livraison ou situees a I'aval d'un autotransformateur. 

La condition b) est en general remplie pour un reglage superieur ou egal a 12 % du courant nominal des 
transformateurs de courant. Si la canalisation est constituee d'un cable isole et si les conditions d'installation le 
permettent; il est possible de realiser une protection homopolaire plus sensible en utilisant un tore. 

Si le distributeur utilise sur son reseau une protection contre les defauts a la terre plus sensible que celle 
realisee par un relais homopolaire, il peut etre demande de prevoir sur /'installation une protection coordonnee 
avec celle du reseau d'alimentation. 
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434 Separation du reseau en cas de defaut a la terre 

434.1 General ites 

Lorsque la somme des longueurs des circuits de liaison entre I’appareil de protection et le ou les 
transformateurs (longueur des circuits fonctionnant a la tension du reseau d’alimentation ou alimentes par 
I’intermediaire d’autotransformateurs) est egale ou superieure a 100 m, ou lorsqu’il est fait usage d’une 
protection par relais indirects, il doit etre prevu un systeme de protection contre les defauts a la terre. 

L’appareil de coupure est soit un disjoncteur, soit un combine interrupteur - fusibles. 

434.2 Zones avec un reseau HTA a neutre faiblement impedant 

Une confirmation prealable du distributeur doit etre obtenue pour s’assurer que (’installation HTA se trouve 
dans une zone dont le reseau est a neutre faiblement impedant. Ce reseau HTA peut etre souterrain ou 
aerosouterrain. 

L'appareil de coupure est soit un disjoncteur, soit un combine interrupteur-fusibles. 

Le courant de reglage du relais homopolaire doit etre le plus faible possible et, en tout etat de cause, inferieur 
au courant de reglage du relais homopolaire du depart du distributeur. 

Afin d'eviter des fonctionnements intempestifs de la protection generate, il y a lieu de regler le relais a une 
valeur legerement superieure: 

a) au courant residuel qui apparaft, en tenant compte du pourcentage de retour du relais, par suite de la 
capacite homopolaire des installations a haute tension, lors d'un defaut franc phase-terre survenant sur le 
reste du reseau haute tension 

b) au courant residuel apparent qui resulte des ecarts des rapports de transformation, en particulier lors des 
regimes transitoires, s'il est alimente par la somme des courants de trois transformateurs de courant. 

Le relais homopolaire est associe a un relais de temps. L'ensemble est regie par le distributeur et plombe ; ses 
circuits d'alimentation et de declenchement sont rendus inaccessibles a I'utilisateur. 

Comme pour la protection a maximum de courant, la temporisation de ce relais est reglee de maniere que le 
courant de defaut soit elimine en 0,2 seconde au plus. 
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434.3 Zones avec des reseaux HTA aeriens ou aerosouterrains a neutre compense 

Les reseaux ruraux de distribution HTA sont de plus en plus souvent aero souterrains. Le point neutre de ces 
reseaux est generalement mis a la terre par une impedance qui limite a 300 A le courant de defaut monophase 
franc. 

L'augmentation progressive de la proportion de cables souterrains de ces reseaux entraine un accroissement 
de la valeur des courants capacitifs. II en resulte que le systeme de mise a la terre du neutre ne permet plus la 
limitation efficace des courants dans le defaut. 

Pour y remedier, le distributeur peut mettre en place un regime de neutre de type compense. Ce regime de 
neutre utilise une impedance de compensation, qui placee dans la mise a la terre du neutre, est accordee avec 
la capacite homopolaire du reseau. Le courant de defaut est alors limite a 40 A. 



Schema de principe 

Avec l c = /, + l 2 + h courant capacitif du reseau, l E courant a I'endroit du defaut et l D courant parcourant 
I'impedance de compensation on a: 

Ie = h + Id 

sil D = - l c , la compensation estparfaite et l E =0 

En realite, I'impedance de compensation possede une composante active et la compensation n'est pas 
parfaite, aussi le courant de defaut est compris entre 20 et 40 A. 

L'impedance de compensation permet: 

- de maitriser la valeur du courant de defaut quelle que soit la proportion des cables presents sur le reseau et 
les montees en potentiel qui en resultent; 

- de prendre en compte les evolutions des valeurs normatives et reglementaires; 

- d'eliminer naturellement une grande partie des defauts monophases fugitifs et semi-permanents en 
provoquant leur extinction spontanee, evitant un grand nombre de coupures breves. 

En neutre compense, la protection amperemetrique homopolaire utilisee dans les reseaux a neutre faiblement 
impedant n'est plus operante. 

Toutefois, ce relais amperimetrique homopolaire permet de tenir compte des situations possibles 
d’alimentation en secours par un reseau a neutre faiblement impedant. 

Cette plage de reglage permet d’eliminer les defauts internes a I’installation en evitant les declenchements 
intempestifs de la protection generate. 

Lorsque I’installation a haute tension comporte un deuxieme niveau de disjoncteur de protection en aval, le 
temps domination de 0,5 seconde au niveau de la protection generate ne permet pas de realiser une 
selectivity chronometrique entre ces deux niveaux de disjoncteurs. Le distributeur peut alors accepter que le 
dispositifde protection generate comporte deux temporisations a demarrage simultane: 

- une premiere, correspondent a la protection generate, reglee pour I’elimination du courant de defaut a la terre 
en 1 seconde au plus; 

- une deuxieme, correspondant au disjoncteur aval reglee pour I’elimination du courant de defaut a la terre en 
0,5 seconde au plus 
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434.3 Zones avec des reseaux HTA aeriens ou aerosouterrains a neutre compense 

Sur les reseaux HTA aeriens ou aerosouterrains, la technique du neutre compense peut etre utilisee. Cette 
technique n'est pas utilisee pour un reseau entierement souterrain. 

Une confirmation prealable du distributeur doit etre obtenue pour s’assurer que Installation HTA se trouve 
dans une zone dont le reseau est a neutre compense ou appele a le devenir a court ou moyen terme. 

Sur ce type de reseau, pour eliminer les defauts a la terre, il est necessaire de completer le relais 
amperemetrique homopolaire par une protection de type wattmetrique homopolaire (PWH), sauf avis contraire 
du distributeur. 

La valeur de reglage de ce relais wattmetrique homopolaire est choisie dans la plage de reglage definie par le 
distributeur. 

Elle est associee a un relais de temps. Comme pour la protection a maximum de courant, I’ensemble est regie 
par le distributeur et plombe; ses circuits d’alimentation et de declenchement sont rendus inaccessibles a 
I’utilisateur. 

La temporisation du relais de temps est reglee de telle maniere qu’un defaut vu par la PWH est elimine en 0,5 
seconde au plus. 

Une PWH doit egalement etre mise en oeuvre dans une installation comportant une source autonome 
d’energie electrique en parallele avec un reseau HTA concerne par le regime de neutre compense. 

Les protections contre les courts-circuits entre conducteurs de phase restent inchangees. 
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435 Protection complementaire lorsque I'installation alimentee comporte une source autonome 

d'energie electrique 

Les moteurs electriques accouples rigidement a une autre source d'energie, y compris les volants a forte 
inertie, peuvent se comporter comme une source d'energie electrique, en cas d'interruption de leur 
alimentation par le reseau et sont de ce fait a considerer comme des sources autonomes. 

La seule disposition garantissant I'impossibilite de fonctionnement en parallele consiste en une inversion de 
source de la totalite des installations, du reseau d'alimentation sur la source autonome, effectuee 
immediatement a I'aval du comptage, soit par un inverseur, soit par deux interrupteurs avec verrouillage 
mecanique direct. 

Si l‘inversion de source ne concerne qu'une partie de I'installation, cette partie peut etre alimentee par la 
source autonome alors que le reste de /'installation est encore relie au reseau d'alimentation; toute liaison 
involontaire entre les deux parties de I'installation entraine alors un fonctionnement en parallele. 


44 Protection contre les surtensions 

441 Regie generate 

Les surtensions auxquelles peuvent etre soumis les materiels electriques peuvent etre : 

- soit d'origine atmospherique; 

- soit dues a des manoeuvres; 

- soit dues a des phenomenes de resonance. 
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435 Protection complementaire lorsque /'installation alimentee comporte une source autonome 

d'energie electrique 

Lorsque les installations comportent une source autonome d'energie electrique (ou un materiel susceptible de 
se comporter comme tel), celle-ci ne doit pas entraTner de perturbation sur le reseau d'alimentation. 

II doit en particulier etre prevu, outre les protections indiquees aux sections 432 et 433 et celle ayant pour objet 
de proteger la source autonome elle-meme : 

- soit une disposition des installations telle que la source autonome ne puisse en aucun cas fonctionner en 
parallele avec le reseau d'alimentation ; 

- soit une protection "de decouplage" determinee en accord avec le distributeur ayant pour but d'interrompre le 
fonctionnement en parallele quand survient un defaut sur le reseau du distributeur. 

La protection de decouplage peut etre a fonctionnement instantane ou temporise. Dans ce dernier cas, elle 
doit assurer une selectivity chronometrique avec la protection amont du distributeur. Cette selectivity, donnant 
le temps a la protection du distributeur de fonctionner, evite les declenchements intempestifs de la protection 
de decouplage. 

La commande de I'organe assurant le decouplage doit se faire a minimum de tension. Le reglage de la 
protection est effectue par le distributeur et est rendu inaccessible a I'utilisateur par plombage ou toute autre 
disposition. Les circuits d'alimentation et d'ouverture doivent etre egalement rendus inaccessibles a 
I'utilisateur. 

Les regies a respecter sont les textes reglementaires cites en 113 : arretes du 21 juillet 1997, arrete du 
3 juin 1998 et arrete du 15 avril 1999. 

44 Protection contre les surtensions 

441 Regie generate 


Les materiels electriques ne doivent pas pouvoir etre soumis a des tensions superieures a leur tension de 
tenue a frequence industrielle et, s'il y a lieu, a leur tension de tenue au choc de foudre. 
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442 Protection des installations a basse tension contre les defauts a la terre dans les installations a 

haute tension 

Lorsque les masses du poste sont reliees a la prise de terre des masses de I'installation et a la prise de terre 
du neutre (schemas TNR et ITR), /'interconnexion des masses et des prises de terre assure la protection dans 
la zone interessee par cette interconnexion. 

Eventuellement, une tension de contact pourrait apparaitre entre les masses et le sol dans les zones non 
interessees par la liaison equipotentielle principale ou par rapport a des elements conducteurs non relies a 
cette liaison. Pour eviter I'apparition de telles tensions de contact, il convient de realiser des prises de terre 
locales du conducteur neutre de I'installation a basse tension dans le schema TNR, ou du conducteur de 
protection dans le schema ITR, et de relier tous les elements conducteurs a la liaison equipotentielle principale 
du batiment. 

Pour les autres schemas (TTN, TTS, ITN et ITS), la protection dans I'installation BT alimentee depend de la 
valeur de la resistance de la prise de terre des masses du poste. 

Lorsque les masses de I'installation a basse tension ne sont pas reliees a la meme prise de terre que les 
masses du poste, un defaut entre conducteurs a haute tension et la masse du poste peut provoquer un 
amorgage en retour entre les masses du poste et les circuits a basse tension du poste portant ces derniers a 
un potentiel par rapport a la terre egal a R P x l E . Cette elevation de potentiel peut provoquer un claquage dans 
les materiels de I'installation a basse tension et elever le potentiel des masses de cette installation a une valeur 
dangereuse qui ne sera pas eliminee par les dispositifs de protection de I'installation dans le temps requis par 
les regies de la norme NF C 15-100. 

442.1 Schemas TTS et ITS 

Lorsque les masses du poste ne sont pas reliees a la prise de terre des masses de I'installation BT mais a une 
prise de terre separee, la resistance de la prise de terre du poste doit etre au plus egale a la valeur appropriee 
de I'annexe 4.1 (valeurs arrondies). 

La valeur de la tension U tp peut etre consideree egale. a : 

2 000 volts pour le materiel industriel de la classe I; 

4 000 volts pour le materiel industriel de la classe II; 

10 000 volts pour le materiel surisole. 

Le materiel de la classe II et le materiel surisole peuvent etre realises par construction ou par installation. 

En Tabsence de regies correspondantes, un materiel est considere comme surisole en basse tension s'il 
supporte, par rapport a la masse, une tension de tenue a frequence industrielle de 10 kV pendant une minute, 
et une tension de tenue au choc de 20 kV. 

Pour les equipements ou il est difficile d'obtenir directement ce niveau de surisolement (par exemple relais). II 
est possible d'utiliser des transformateurs de separation des circuits, dont le primaire presente I'isolation 
consideree. 

11 est egalement possible d'obtenir ce niveau de surisolement en fixant I'appareillage sur des supports isolants 
appropries. 

Dans ce cas, les gaines des cables a basse tension presentent une tension de tenue au choc de 20 kV. 

Des dispositions particulieres - telles que transformateurs de separation, remplacement par des materiels de 
classe II ou surisoles - sont necessaires pour les materiels de classe I dont la tension de tenue U tp est 
inferieure a 2 000 volts. 
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442 Protection des installations a basse tension contre les defauts a la terre dans les installations a 

haute tension 

Un defaut d'isolement entre une partie active a haute tension et la masse ne doit pas elever le potentiel des 
masses du poste a une valeur qui puisse provoquer un amorgage avec les circuits a basse tension du poste, 
amorgage pouvant propager un potentiel dangereux dans I'installation a basse tension. 

Les conditions d'application de cette regie sont donnees aux paragraphes 442.1 et 442.2 suivant le schema 
des liaisons a la terre. 


442.1 Schemas TTS et ITS 

Lorsque les masses du poste ne sont reliees ni a la prise de terre des masses de I'installation, ni a la prise de 
terre du neutre de I'installation (schemas TTS et ITS), la resistance de la prise de terre des masses du poste 
doit etre au plus egale a 




u»-u 

4 


U tp etant la contrainte de tension a frequence industrielle des materiels a basse tension du poste ; 

U etant la tension nominale au secondaire du transformateur HT/BT, entre phase et neutre (U Q ) dans le 

schema TTS et la tension entre phases (U 0 ^3 ) dans le schema ITS ; 

etant I'intensite maximale du courant de premier defaut a la terre du reseau a haute tension alimentant le 
poste. 
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442.2 Schemas TTN et ITN 

Lorsque les masses du poste ne sont pas reliees a la prise de terre des masses de I'installation BT mais a une 
prise de terre separee, la resistance de la prise de terre du poste doit etre au plus egale a la valeur appropriee 
de I 1 annexe 4.1 (valeurs arrondies). 

La contrainte de tension a frequence industrielle des materiels de I'installation a basse tension (U tb ) est prise 
egale a U 0 + 1 250 V, le temps de coupure des defauts etant toujours inferieur a 5 s quel que soit le type de 
reseau. 


Les courants de defaut a la terre de I'alimentation a haute tension sont, compte tenu des caracteristiques du 
reseau de distribution a haute tension, pris conventionnellement egaux a: 


I 

I 

I 


E = 40 A dans les reseaux aeriens ou mixtes a neutre compense; 

E = 300 A dans les reseaux aeriens ou mixtes a neutre faiblement impedant; 
E = 1 000 A dans les reseaux souterrains a neutre faiblement impedant. 


443 Protection contre les surtensions d'origine atmospherique 

443.1 Protection contre les surtensions d'origine atmospherique provenant du reseau d'alimentation a 

haute tension 

Une protection complementaire a celle prevue par le distributeur sur le reseau peut etre prevue lorsque le 
poste est alimente par un reseau comprenant des parties aeriennes et un cable de longueur superieure a 
20 m. 

Si cette protection est realisee, les dispositifs utilises pour cette protection sont des parafoudres a oxyde 
metallique. Ces parafoudres sont conformes a la norme en vigueui* 1 *. Ils sont places au plus pres des 
connexions "reseau" des interrupteurs d'alimentation (tetes de cables ou connecteurs separates) et relies au 
circuit de terre des masses du poste. 

Les parafoudres doivent etre choisis et disposes de telle fagon qu'en aucun cas le personnel ne puisse etre 
mis en danger, par exemple a la suite d'une rupture d'enveloppe ou de fonctionnement d'une eventuelle 
membrane de protection. 

Les dispositifs de protection contre les surtensions atmospheriques ont pour objet de limiter les surtensions 
appliquees a I'appareillage du poste (isolateurs, disjoncteurs, transformateurs) afin d'eviter /'apparition de 
defauts d'isolement. 

Les parafoudres sont caracterises par le fait qu'ils sont capables de limiter I'amplitude des surtensions d'origine 
atmospherique et d'interrompre le courant de suite a frequence industrielle. Ils reduisent le risque d'amorgage 
en retour avec la basse tension. 

II est recommande que les courants de fuite puissent etre mesures en exploitation. 


(D 


NF EN 60099-1 (C 65-100). 
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442.2 Schemas TTN et ITN 

Lorsque, dans les schemas TT et IT, les masses du poste sont reliees a la prise de terre du neutre de 
I'installation (schemas TTN et ITN), la resistance de la prise de terre commune doit etre au plus egale a 




u*-u 

4 


U tb etant la plus faible contrainte de tension a frequence industrielle des materiels de I'installation a basse 
tension alimentes par le poste ; 

U etant la tension nominale au secondaire du transformateur HT/BT entre phase et neutre (Uq) dans le 
schema TTN ou la tension entre phases (U 0 V3 ) dans le schema ITN ; 

etant I'intensite maximale du courant de premier defaut a la terre du reseau a haute tension alimentant 
le poste. 


443 Protection contre les surtensions d'origine atmospherique 

443.1 Protection contre les surtensions d'origine atmospherique provenant du reseau d'alimentation a 
haute tension 

Si des compteurs de decharge sont installes sur le conducteur de terre des parafoudres, ils doivent etre lisibles 
dans les conditions d'exploitation. 


443.2 Protection contre les coups de foudre directs sur les masses du poste 

Lorsqu'il est estime necessaire de proteger le poste contre les courants de foudre directs s'ecoulant par les 
masses du poste, des paratonnerres doivent etre installes conformement aux dispositions des normes 
NFC 17-100 et NFC 17-102. 
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45 Protection a minimum de tension 

Cette protection est a action differee pour eviter que, a la suite des a-coups inevitables de tension qui se 
manifestent sur les reseaux au moment des incidents, il ne se produise des declenchements intempestifs dans 
les installations de I'utilisateur. La nature de ces dernieres determine la temporisation de cette protection; en 
I'absence d'indications precises, on peut adopter une valeur d'une seconde environ. 

46 Verrouillages et asservissements 

461 Regie generate 

Ces verrouillages sont destines a assurer la securite des personnes. Ils sont realises par des systemes 
mecaniques (serrure. tringlerie. came,...) indeformables, simples et inviolables. La resistance mecanique du 
dispositif de verrouillage doit etre superieure a celle des appareils dont il est appele a empecher le 
fonctionnement. 

Les postes equipes d'appareillage sous enveloppe metallique se distinguent de ceux du type ouvert 
fondamentalement sous I'aspect de la securite des personnes, par la fagon de les exploiter 

Postes equipes d'appareillage sous enveloppe metallique: 

Dans ces postes. la securite est assuree automatiquement par les cloisonnements et les verrouillages pour les 
compartiments accessibles en exploitation normale. 

Postes du type ouvert: 

Ces postes component un nombre reduit de verrouillages, et les personnes appelees a intervenir dans les 
cellules doivent prendre elles-memes toutes dispositions pour assurer leur securite. 
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45 Protection a minimum de tension 

Si une protection a minimum de tension est prevue dans I'installation alimentee par le poste, cette protection 
peut agir sur le dispositif de protection a haute tension. 


46 Verrouillages et asservissements 

461 Regie generate 

Les postes doivent comporter les verrouillages et les asservissements enumeres aux sections 462 et 463, 
suivant la nature des materiels electriques. 
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462 Postes equipes d'appareillage sous enveloppe metallique 

Les verrouillages permettent les manoeuvres ou acces dans les conditions suivantes : 


Operation 

L'operation n'est possible que si 

462.1 Verrouillages specifiques a chaque cellule 

Manoeuvre de I'interrupteur-sectionneur 

La porte de la cellule est fermee, et le sectionneur de 
terre de la cellule est ouvert. 

Manoeuvre des sectionneurs ou des dispositifs de 
sectionnement de la cellule du disjoncteur 

La porte de la cellule est fermee, le disjoncteur est 
ouvert et le (ou les) sectionneur(s) de terre 
eventuel(s) la cellule est (sont) ouvert(s). 

Fermeture d'un sectionneur de terre 

Le dispositif de sectionnement est ouvert. 

Acces a I'interieur de chaque cellule 

Le dispositif de sectionnement de la cellule est ouvert 
et le (ou les) sectionneur(s) de terre eventuel(s) de la 
cellule est (sont) ferme(s). 

Fermeture de la porte de chaque cellule 

Le (ou les) sectionneur(s) de terre est (sont) ferme(s). 

Acces aux fusibles dans un poste double derivation 
simplifiee 

Les deux interrupteurs-sectionneurs des cellules 
Arrivee sont ouverts et le (ou les) sectionneur(s) de 
terre de la cellule est (sont) ferme(s). 

Acces a I'interieur de la cellule des transformateurs 
tension 

Le sectionneur haute tension est ouvert et le 
sectionnement basse tension est ouvert. 

Manoeuvre des sectionneurs de transformateurs de 
tension 

La porte de la cellule est fermee. 

462.2 Verrouillage entre cellules 


Acces a interieur d'une cellule du transformateur ou 
aux prises de courant HT du transformateur. 

Le sectionneur de terre de la cellule de protection 
generate est ferme, et le sectionneur du secondaire, 
est ouvert ou le sectionneur de terre qui lui est 
associe est ferme. 
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463 Postes du type ouvert 

Les verrouillages permettent les manoeuvres ou acces dans les conditions suivantes : 


Operation 

L'operation n'est possible que si 

463.1 Verrouillages specifiques a certaines cellu 

les 

Acces a I'interieur de la cellule des transformateurs 

Les dispositifs de sectionnement amont (HT) et aval 

de tension ou de la cellule de protection generate par 
fusibles. 

(BT) de la cellule sont ouverts. 

Fermeture du dispositif de sectionnement des cellules 
ci-dessus. 

La porte de la cellule est fermee. 

463.2 Verrouillages entre cellules 


Manoeuvre du (ou des) dispositif(s) de sectionnement 

L'interrupteur ou le disjoncteur place en serie dans le 

aval ou amont dans un poste a comptage en haute 
tension. 

circuit est ouvert. 

Acces a I'interieur de la cellule du transformateur HT 

Les dispositifs de sectionnement HT et BT sont 

BT 

ouverts. 

Fermeture des dispositifs de sectionnement HT et BT 
de la cellule ci-dessus. 

La porte de la cellule du transformateur est fermee. 


464 Dispositions communes a tous les types de postes 

Dans les postes alimentes en double derivation, les deux interrupteurs ne doivent pas pouvoir etre fermes 
simultanement. Cet interverrouillage peut etre momentanement annihile par le distributee. 
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ANNEXE 4.1 (normative) 

TABLEAU PRATIQUE DES RESISTANCES DE PRISES DE TERRE (en Q) 

DES POSTES HTA/BT 
POUR LES INSTALLATIONS 230/400 V 

Le tableau ci-apres indique les valeurs maximales de resistance de prise de terre permettant de satisfaire a la 
fois aux conditions de protection contre les contacts indirects (413 de la norme NF C 15-100) et aux conditions 
de protection contre les surtensions provenant du reseau d'alimentation a haute tension (442.2 de la norme NF 
C 15-100). 


Schemas Resistance maximale de la prise de terre 

_des masses du poste 



Z = liaison directe dans les schemas TN et TT (Z = 0). 

liaison par impedance ou isolee dans les schemas IT. 


/ E = intensity maximale du courant de premier defaut monophase a la terre du reseau a haute tension 
alimentant le poste. 

(*) Aucune valeur n'est prescrite dans la mesure ou les installations alimentees par le poste se trouvent 
entierement dans la zone d'equipotentialite. Si des masses sont situees hors de cette zone, la 
resistance globale de la prise de terre ne doit pas depasser 1 ohm. 

(**) La valeur de la resistance de prise de terre est volontairement limitee a 30 Q. _ 
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51 Regies communes a tous les materiels 

52 Liaisons a haute tension 

521 Conducteurs nus 

522 Cables 

523 Connexions 

524 Reperage 

525 Traversees 

526 Voisinage entre canalisations a haute tension et canalisations a basse tension 

53 Appareillage a haute tension 

531 Choix de I'appareillage 

531.1 Sectionneurs 

531.2 Interrupteurs et disjoncteurs 

531.3 Fusibles 

531.4 Combines interrupteur-fusibles 

531.5 Dispositions communes 

532 Protection par combine interrupteur - fusibles 

533 Protection par disjoncteur 

534 Alimentation auxiliaire 

54 Prises de terre et conducteurs de protection 

541 Prises de terre 

541.1 Regie generale 

541.2 Prise de terre des masses 

541.3 Prise de terre du neutre 

541.4 Realisation des prises de terre 

542 Conducteurs de protection 

542.1 Sections minimales 

542.2 Continuite des conducteurs 

542.3 Continuite des gaines et ecrans des cables a haute tension 
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55 Transformateurs de mesure 

551 Dispositions communes 

552 Transformateurs de courant 

553 Transformateurs de tension 

554 Canalisations de liaison 

56 Comptage 

561 Tableau de comptage 

562 Limitation de puissance 

57 Dispositions particulieres aux postes a comptage en basse tension 

571 Sectionnement basse tension 

572 Condensateurs 

573 Transformateurs de puissance 
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52 Liaisons a haute tension 

521 Conducteurs nus 

Un conducteur nu peut comporter un revetement prevu pour d'autres raisons qu'un isolement electrique. 

521.1 Le tableau 52GA indique les dimensions minimales des conducteurs nus a utiliser. Le calcul de 

ces sections a ete fait dans les conditions suivantes, en regime de courant asymetrique : 

- ecartement entre supports isolants successifs 1 m. 

- entraxe de 2 conducteurs voisins. suivant tableau 31D. 

TABLEAU 52GA 


Dimensions minimales des conducteurs a haute tension en fonction du courant maximal de court-circuit 


COURANT 

DE COURT-CIRCUIT 
(Valeur efficace) 

(kA) 

DIAMETRE DES 
CONDUCTEURS 

DE SECTION CIRCULAIRE 
EN CUIVRE 
(mm) 

BARRES DE SECTION RECTANGULAIRE 

(mm) 

en cuivre 

en aluminium 

<10 

12 

40x5 

2 (50 x 5) 

12,5 

16 

50x5 

2 (50 x 5) 

14,5 

16 

2 (40 x 5) ou 63x5 

2 (63 x 5) 

18,5 

16 

2 (40 x 5) 

3(50x5) 


521.2 Lorsque les distances entre conducteurs nus, fixees au point 3 du tableau 31D, ne peuvent etre 
respectees en raison de leur raccordement aux appareils, ces parties de circuits a distance d'ecartement 
reduites doivent etre les plus courtes possibles et les connexions doivent presenter une tenue mecanique 
suffisante. 
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51 Regies communes a tous les materiels 

Lorsque les materiels font I'objet de normes, ils doivent etre choisis parmi ceux conformes a ces normes. Leur 
choix s'effectue, conformement aux prescriptions de la partie 3, en tenant compte notamment des conditions 
d'alimentation (313) et des caracteristiques d'environnement (32). 

Toutes dispositions doivent etre prises pour eviter que le materiel electrique, du fait de son elevation de 
temperature, tant en service normal qu'en cas de defaut, nuise aux objets qui sont dans son voisinage et 
notamment a ceux sur lesquels il prend appui, ou risque de provoquer des brulures aux personnes (42). 

Les materiels ne doivent pas etre utilises dans des conditions de service plus severes que celles pour 
lesquelles ils ont ete construits. 

Dans le choix du materiel, il y a lieu de tenir compte de son bruit propre et de celui de la ventilation et des 
auxiliaires. 

52 Liaisons a haute tension 

Les liaisons a haute tension sont realisees soit en conducteurs nus, soit en cables. 

521 Conducteurs nus 

521.1 Les conducteurs nus utilises pour les liaisons a haute tension doivent avoir des dimensions 

suffisantes et etre fixes et raccordes de telle maniere qu'ils resistent aux contraintes thermiques et dynamiques 
resultant du passage du courant de court-circuit maximal possible. 

Toutefois, lorsque les conducteurs sont proteges par des fusibles, la section des conducteurs nus rigides est 
au moins de 25 mm 2 s'ils sont en cuivre et de 50 mm 2 s'ils sont en aluminium. 


521.2 Les distances entre conducteurs nus et entre ceux-ci et la masse ou les parois laterales doivent 
etre au moins egales a celles fixees par le tableau 31 D. 


521.3 Les conducteurs nus sont fixes sur des supports isolants repondant aux regies en vigueur (1) . 
La charge minimale de rupture a la flexion est de 2 000 N. 


(D 


NF C 66-030. 
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522 Cables 

Les cables dont la tension specifiee est inferieure a la valeur ainsi definie ne peuvent etre utilises que dans des 
ensembles qui ont subi les essais appropries. 

Le choix des sections est effectue en tenant compte des caracteristiques des cables utilises, des courants de 
court-circuit a I'endroit considere, du temps total necessaire a /'elimination du defaut et des conditions de 
temperature de fair ambiant. 

Les cables ne peuvent etre utilises qu'en aval de I'appareil de protection generate et pour la liaison aero- 
souterraine d'un poste en antenne. 

Les caracteristiques des cables d'alimentation des postes sont determinees en fonction des besoins de 
/'exploitation du reseau, elles sont indiquees par le distributeur. 

523 Connexions 

Les assemblages electriques par boulons ou vis sont munis d'un dispositif de freinage empechant le 
desserrage. 

Pour les conducteurs en cuivre, les dispositifs a serrage concentrique sont recommandes. 

Pour les conducteurs en aluminium, le poingonnage profond est recommande. 


524 Reperage 

Les conducteurs sont reperes de preference suivant un code alphanumerique. 

525 Traversees 

Dans le cas de liaison entre locaux contigus, les orifices de passage des cables sont aussi reduits que 
possible. Les bords de ces orifices ne doivent pas servir de supports aux cables. 

526 Voisinage entre canalisations a haute tension et canalisations a basse tension 

isinage entre canalisations a haute tension et canalisations a basse tension 


Les canalisations a basse tension sont etablies conformement au chapitre 52 de la norme NF C 15-100. 
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La longueur maximale et le parcours des conducteurs compris entre deux supports isolants doivent etre tels 
que les conducteurs puissent supporter sans dommage les efforts electrodynamiques resultant des courts- 
circuits eventuels. 

522 Cables 

Les cables doivent etre choisis de telle fagon que la tension specifiee soit au moins egale a la tension entre 
phase et neutre du reseau d'alimentation. 

Les cables doivent comporter un ecran conducteur ou une gaine metallique qui doit etre relie a la terre a 
chaque extremite. Ms doivent etre conformes aux normes qui leur sont applicables (1>> . 

Lorsque les cables sont proteges par des fusibles, leur section est au moins de 25 mm 2 s'ils sont en cuivre et 
de 50 mm 2 s'ils sont en aluminium. 


523 Connexions 

Les moyens mis en oeuvre pour effectuer les connexions ne doivent pas constituer des points faibles et 
doivent etre etudies pour limiter la production d'effluves. 

Les connexions des conducteurs avec I'appareillage doivent etre dimensionnees et etablies de fagon a ne 
transmettre aux bornes ni echauffement excessif, ni effort mecanique inadmissible du a leur propre poids, a la 
dilatation, a la contraction ou aux vibrations. 

Les connexions des conducteurs entre eux et avec I'appareillage doivent presenter une resistance electrique 
aussi faible que possible et une grande solidite mecanique. 

Les jonctions et derivations doivent etre conformes aux normes appropriees (2> . 

Les extremites des cables doivent etre conformes aux normes appropriees (3) . 

524 Reperage 

Les conducteurs doivent etre reperes conformement aux regies en vigueur (4) . 

525 Traversees 

Si Installation comporte des locaux contigus dont la separation est prevue a la section 722, la continuite des 
circuits doit etre assuree au moyen de traversees repondant aux regies en vigueur <5) . Si I'utilisation d'autres 
dispositifs se justifie, ceux-ci doivent offrir au moins les memes garanties d'isolement que ces traversees. 

526 Voisinage entre canalisations a haute tension et canalisations a basse tension 

Aucun conducteur a basse tension ne doit surplomber les conducteurs nus a haute tension. En I'absence d'un 
conduit ou d'un ecran metallique de protection, aucun conducteur a basse tension ne doit se trouver a une 
distance inferieure a celle precisee au point 6 du tableau 31D du paragraphe 313.3.2. 

La mise en oeuvre de canalisations a basse tension doit suivant leur nature satisfaire a la norme qui les 
concernent (6> . 


on 

( 2 ) 

(3) 

(4) 

(5) 

( 6 ) 


NF C 33-223, NF C 33-252, NF C 33-253. 

NFC 33-050, NFC 33-051. 

NF C 33-061, NF C 33-062, NF C 33-063, NF C 33-064. 
NF C 04-200, 

NF C 66-553. 

NFC 15-100. 
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53 Appareillage a haute tension 

531 Choix de I'appareillage 

531.1 Sectionneurs 

Les sectionneurs sont destines a fermer, ouvrir ou commuter des circuits sous tension mais hors charge. 

Le terme hors charge signifie que les sectionneurs sont utilises pour ouvrir (ou fermer) un circuit parcouru par 
des courants d'intensite negligeable, tels que les courants de capacite de traversees, barres, connexions, tres 
courtes longueurs de cables, etc. et les courants des transformateurs de tension et diviseurs de tension. 

La commande mecanique doit etre facilement manoeuvrable par I'operateur; il est a cet effet recommande que 
la partie saisie par la main reste, dans la totalite de sa course, a une hauteur comprise entre 0,90 m et 1,70 m. 

Lorsque la poignee de la commande se deplace lors de la manoeuvre dans un plan vertical, sa position basse 
doit correspondre a la position d'ouverture de I'appareil et sa position haute a la position de fermeture. 

531.2 Interrupteurs et disjoncteurs 

Les interrupteurs et disjoncteurs sont destines a ouvrir ou a fermer a volonte des circuits sous tension et en 
charge. 

Les positions de fermeture et d'ouverture des disjoncteurs doivent etre reconnaissables a I'endroit de la 
commande et a proximite de I'appareil. 


531.3 Fusibles 

Lorsque la distance entre fusibles de phases differentes n'est pas fixee par construction, I'ecartement entre 
poles doit etre au moins egal a la distance b indiquee dans le tableau 31D. 


531.4 Combines interrupteur-fusibles 

Les combines sont des appareils dans lesquels le fonctionnement d'un percuteur d'un element de 
remplacement provoque automatiquement par construction I'ouverture de tous les poles de I'interrupteur. 
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53 Appareillage a haute tension 

531 Choix de I'appareillage 

531.1 Sectionneurs 

Un dispositif de sectionnement (sectionneur ou appareil debrochable) doit etre prevu en amont de tout 
disjoncteur a haute tension, en amont des fusibles protegeant les transformateurs de tension, ainsi qu'en 
association avec tout interrupteur qui ne satisfait pas aux conditions de la norme relative aux sectionneurs. 

Les sectionneurs doivent etre conformes aux normes en vigueur (1) . Ils sont cadenassables dans les positions 
"ouvert" et "ferme". Les commandes des sectionneurs d'arrivee doivent permettre la pose simultanee de 
3 cadenas. 


531.2 Interrupteurs et disjoncteurs 

531.2.1 Les interrupteurs et les disjoncteurs doivent avoir un pouvoir de coupure suffisant, compte tenu de 
la presence eventuelle de fusibles (voir 433). 

Ils doivent repondre aux normes en vigueur (2) . 

Les disjoncteurs sont a commande independante a I'ouverture et a la fermeture et la commande peut etre soit 
manuelle, soit par servo-mecanisme, dans ce cas, une commande manuelle de secours doit etre prevue. 

Si les interrupteurs sont en meme temps utilises comme sectionneurs, ils doivent repondre, en outre, aux 
normes relatives aux sectionneurs (531.1). 


531.3 Fusibles 

Les fusibles doivent repondre aux normes en vigueur (3) 4 , 

Les fusibles destines a la protection des transformateurs de tension peuvent repondre uniquement aux normes 
generates relatives aux fusibles (3) , 

531.4 Combines interrupteur-fusibles 

Les combines interrupteur-fusibles doivent repondre a la norme en vigueur <4) . 


(1) NF C 64-160, NF C 64-162, NF C 64-163. 

<2) NF C 64-130, NF C 64-131, NF C 64-100, NF C 64-101, NF C 64-110. 

(3) NF C 64-200, NF C 64-210. 

(4) NFC 64-134. 
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532 Protection par combine interrupteur - fusibles 

532.1 Protection contre les defauts entre phases 

Une protection par combine interrupteur-fusibles n’est pas adaptee a des installations comportant des sources 
autonomes fonctionnant en parallele avec le reseau du distributeur (voir 433). 

532.2. - Protection contre les defauts a la terre 

L’alimentation du relais peut se faire de deux fagon differentes: 

- soit par 3 transformateurs de courant, qui peuvent etre les transformateurs de courant de comptage pour les 
postes a comptage a haute tension; 

- soit par un tore traverse par les 3 conducteurs. 

Dans le cas d’installations existantes, il est admis d’utiliser un tore ouvrant. 

La protection par combine interrupteur-fusibles est mat adaptee dans les reseaux a neutre compense 
(533.3.2.). 


533 Protection par disjoncteur 


533.2.1 Relais de protection contre les defauts entre phases 

533.2.1.1 Dispositions communes aux relais indirects 

Dans le cas b) ou le courant primaire nominal des transformateurs de courant est compris entre 1 fois et 2,5 
fois la valeur du courant correspondant a la puissance souscrite, il est necessaire, pour pouvoir respecter les 
valeurs de reglage prescrites par /'article 433.3, en tenant compte du fait que la puissance installee peut etre 
notablement superieure a la puissance souscrite, que les plages de reglage des relais s'etendent au moins de: 
-3 A a 30 A, pour les relais de phase; 

-0, 12 A a 1,5 A en valeur residuelle, pour le relais homopolaire. 

Le relais de courant homopolaire peut etre alimente par un tore homopolaire. 


533.2.1.2. - Dispositions particulieres aux relais sans alimentation auxiliaire 

L'energie necessaire au fonctionnement du dispositif d'ouverture et des relais est prelevee sur le courant de 
defaut. 

Toutefois, pour le rearmement eventuel du dispositif d'ouverture, cette energie peut etre prelevee entre phases 
sur les circuits a basse tension des transformateurs de tension du comptage, conformement aux indications 
des articles 553.1 et 553.2 
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531.5 Dispositions communes 

Le levier de commande des sectionneurs, des sectionneurs de terre et des interrupteurs dont la commande 
n'est pas automatisee, doit se trouver en position haute lorsque I'appareil est en position fermee et en position 
basse lorsque I'appareil est ouvert. 

532 Protection par combine interrupteur - fusibles 

532.1 Protection contre les defauts entre phases 

Elle est assuree par les fusibles du combine interrupteur-fusibles. 


532.2 Protection contre les defauts a la terre 

Pour assurer une protection contre les defauts a la terre, un combine interrupteur - fusibles comportant une 
bobine d’ouverture doit etre utilise. La protection est realisee au moyen d’un relais amperemetrique 
homopolaire. 


En presence d’un reseau a neutre compense le relais amperemetrique homopolaire sera complete par une 
protection wattmetrique homopolaire (PWH). 

533 Protection par disjoncteur 

533.1 General ites 

L’ouverture d’un disjoncteur est commandee par des relais indirects avec ou sans alimentation auxiliaire. 

533.2 Cas des reseaux a neutre faiblement impedant 

533.2.1 Relais de protection contre les defauts entre phases 

533.2.1.1 Dispositions communes aux relais indirects 
L’alimentation des circuits de mesure est assuree : 

a) Soit par des transformateurs de courant distincts de ceux du comptage et places en amont de ceux-ci, 
directement en aval du disjoncteur. 

b) Soit par un deuxieme enroulement secondaire, bobine sur un circuit magnetique separe, des 
transformateurs de courant de comptage. 

La protection est assuree, comme indiquee a la section 434, par au moins deux relais de courant de phase et 
un relais de courant homopolaire associes en regie generate a un relais de temps commun. 

533.2.1.2 Dispositions particulieres aux relais sans alimentation auxiliaire 
Le dispositif d’ouverture du disjoncteur fait partie integrante de la protection. 
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533.2.1.3 Dispositions particulieres a la protection par relais indirects avec alimentation auxiliaire 

Le relais de temps et le relais auxiliaire eventuel fonctionnent egalement a minimum de tension. 

Dans le cas d'utilisation de dispositifs electroniques, I'ouverture est commandee par baisse de tension de 
I'alimentation auxiliaire avant que cette baisse de tension ne compromette le fonctionnement correct de ces 
dispositifs. 

533.2.2 Relais de protection contre les defauts a la terre 

Dans le cas d'installations existantes, il est admis d'utiliser un tore ouvrant. 


533.3.2 Relais de protection contre les defauts a la terre 

- Cette protection est alimentee comme suit: 

- en courant homopolaire par I’une des deux solutions suivantes: 

- dans un poste a comptage HT, par la somme des courants issus des trois transformateurs de courant se 
trouvant dans I’installation ; ces TC peuvent etre ceux du comptage; 

- par un tore. 

- en tension homopolaire par I’une des deux solutions suivantes: 

- dans un poste a comptage Haute Tension, par les trois tensions issues des transformateurs de tension du 
comptage; 

- par des transformateurs de tension dedies. 

534 Alimentation auxiliaire 


534.1. L'alimentation auxiliaire a courant continu (batterie d'accumulateurs) peut etre utilisee a d'autres 
usages. L'attention est appelee sur la necessity d'une bonne adaptation de l'alimentation a sa charge et sur les 
inconvenients de declenchements intempestifs lors d'une intervention ou d'un defaut sur les autres circuits 
alimentes. Afin de permettre la reprise du service apres une interruption de la charge de la batterie, il est 
recommande de prevoir un relais qui interrompt le circuit d'utilisation lorsque I'absence de tension alternative 
est de longue duree (une demi-heure par exemple), avec remise en service automatique lors de la reapparition 
de la tension. 

La perte des chargeurs/batteries entraJne la perte des alimentations HTA du site , leur entretien est done 
important. 

II est recommande de realiser tous les ans un essai de decharge et de proceder au remplacement regulier des 
batteries (tous les 3 ans pour les batteries au plomb et tous les 5 ans pour les batteries au cadmium/nickel). 
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533.2.1.3 Dispositions particulieres a la protection par relais indirects avec alimentation auxiliaire 

L’ouverture du disjoncteur doit etre provoquee a minimum de tension par une bobine alimentee par une 
alimentation auxiliaire independante a courant continu ou a courant alternatif et fonctionnant dans les 
conditions indiquees a la section 534. 

533.2.2 Relais de protection contre les defauts a la terre 

Cette protection est integree dans un boTtier general de protection. 

533.3 Cas des reseaux a neutre compense 

533.3.1 Relais de protection contre les defauts entre phases 

Les relais de protection sont identiques a ceux utilises dans les reseaux a neutre faiblement impedant. 

533.3.2 Relais de protection contre les defauts a la terre 

Une protection wattmetrique homopolaire (PWH) assure I’ouverture du disjoncteur en cas de defaut a la terre. 


534 Alimentation auxiliaire 

Une alimentation auxiliaire est necessaire, dans certains cas, pour assurer le fonctionnement du dispositif de 
protection ou de limitation de puissance et I’ouverture du disjoncteur ou du combine interrupteur - fusibles. 

Elle est a courant continu ou a courant alternatif. 


534.1 


Lorsqu’elle est a courant continu, I’alimentation auxiliaire comporte une batterie d’accumulateurs. 



NFC 13-100 


-96- 


COMMENTAIRES 


534.3 Lorsque /’alimentation auxiliaire est constitute par le secondaire d'un transformateur de tension, 

les differents elements du dispositifde protection (bobine d'ouverture, relais de temporisation, relais auxiliaires, 
etc.), fonctionnent entre la tension nominate entre phase et neutre et 110 % de la tension nominate entre 
phases, soit en pratique pour une tension nominale entre phases de 100 V: une plage de 58 V a 110 V. 


534.5 La bobine d'ouverture est a emission dans le cas des deux premieres colonnes du tableau 53A et 
est a manque de tension dans les deux dernieres colonnes. 


Le relais de protection du combine interrupteur-fusibles doit fonctionner en cas de situation anormale telle 
qu'une surcharge (temperature), une formation de gaz due a un point chaud, voire un arc intermittent 
(surpression ou formation de gaz). Son role est alors d'eviter la degradation du transformateur lequel est 
encore fonctionnei. 
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534.2 Lorsqu'elle est a courant altematif, elle peut etre constituee : 

a) soit par le secondaire d'un transformateur de tension raccorde en amont de I’appareil general de coupure 
HTA et alimente entre phases, les installations correspondantes doivent etre disposees de telle maniere 
que ni I'alimentation ni les circuits de liaison entre les differents elements de la protection ne soient 
accessibles a I'utilisateur. 

b) soit par les transformateurs de tension utilises pour I’alimentation des appareils de comptage, quand ce 
dernier est effectue en haute tension. La tension est prise entre phases et les installations correspondantes 
doivent etre disposees de telle maniere que ni I'alimentation ni les circuits de liaison entre les differents 
elements de la protection ne soient accessibles a I'utilisateur. 

c) soit par le secondaire du transformateur de puissance. La tension est prise entre phase et neutre ou entre 
phases. Le raccordement est effectue sur le circuit tension du comptage en amont des boTtes a bornes 
d'essai. 

d) soit par une alimentation independante (par exemple Alimentation Statistique sans Interruption (ASI) ou 
groupe electrogene). 

534.3 Si I'alimentation auxiliaire est constituee par le secondaire d'un transformateur de tension ou par 

le secondaire du transformateur de puissance, la bobine d'ouverture, les relais auxiliaires et le dispositif de 

rearmement eventuels sont du type a emission de tension. 


534.4 Si I'alimentation auxiliaire est constituee par un systeme independant, la bobine d'ouverture et les 
relais auxiliaires eventuels sont du type a minimum de tension. 

534.5 Le type d'alimentation auxiliaire a utiliser doit etre choisi. en fonction des dispositifs alimentes. 
suivant les indications du tableau 53A. 


TABLEAU 53A 

Alimentations auxiliaires 


DISPOSITIFS ALIMENTES 

ALIMENTATION AUXILIAIRE 

A COURANT ALTERNATE 

ALIMENTATION 

AUXILIAIRE 

A COURANT 
CONTINU 

ET INDEPENDANTE 

Entre 

phases d'un 
transfor¬ 
mateur de 
tension 

Secondaire 
transfor¬ 
mateur de 
puissance 

Source 

inde¬ 

pendante 

Relais indirects avec alimentation auxiliaire (defaut 
phase-phase et phase-terre) et bobine d'ouverture. 

non 

non 

oui 

oui 

Relais indirects avec alimentation auxiliaire (defaut 
phase-terre seulement) et bobine d'ouverture. 

oui 

non 

oui 

oui 

Rearmement eventuel du dispositif d’ouverture du 
disjoncteur par relais indirects sans alimentation 
auxiliaire. 

oui 

non 

non 

non 

Relais indirects de limitation de puissance souscrite et 
bobine d’ouverture. 

oui 

oui 

oui 

oui 

Relais indirects de protection de surcharge du 
transformateur de puissance (y compris le thermostat) 
et bobine d’ouverture. 

oui 

oui 

oui 

oui 

Relais indirects de protection contre les defauts 
internes du transformateur de puissance (detection de 
gaz, de surpression, de temperature, etc.) et bobine 
d'ouverture. 

non 

oui 

ou 

non (*) 

oui 

Oui 

(*) oui si la protection HTA est assuree par un combine interrupteur-fusibles, 
non si la protection HTA est assuree par disjoncteur (voir 533.2.1.3). 
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54 Prises de terre et conducteurs de protection 

Les sections des conducteurs de protection mettant a la terre les masses BT du poste doivent respecter les 
regies du guide UTE C 15-106. II est rappele que les masses du ou des transformateurs sont a la fois des 
masses HT et des masses BT. Pour les masses uniquement BT (eclairage, prise de courant, etc.), voir /'article 
543-1 de la NF C 15-100. 

541 Prises de terre 

541.1 Les mises a la terre contribuent a assurer la securite des person nes et la protection des mate riels 

dans les postes et dans les installations basse tension qui leur sont raccordees, vis-a-vis des consequences: 

- des surtensions d'origine atmospherique ; 

- des defauts d'isolement dans les circuits du poste. 

Les mesures correspondantes ne dispensent pas des dispositions a prendre pour la protection des 
installations d'utilisation, qui sont realisees conformement aux regies en vigueur (1) 


541.2.1 Voir aussi le guide UTE C 15-106 pour les conducteurs de protection susceptibles d'etre 
parcourus par les courants de defaut de /'installation a basse tension. 


b) Le boulonnage entre eux des differents ecrans ou panneaux peut assurer une continuity suffisante des 
masses; par contre, les ecrans ou panneaux pivotants non boulonnes doivent etre raccordes aux ecrans ou 
panneaux fixes par un moyen approprie, par exemple une tresse metallique souple; 


f) et g) Pour les postes sous enveloppe metallique, la norme en vigueur prevoit les dispositions 

correspondantes par construction. 

g) Les cellules du type ouvert ne component pas de sectionneur de terre et la borne permet de raccorder 
2 etaux de terre. 

541.2.2 Si, en raison de la construction des locaux, il existe une resistance entre les portes et les auvents 
d'une part et la prise de terre des masses d'autre part, cette resistance tend a reduire le courant qui, en cas de 
defaut phase-terre, pourrait traverser le corps d'une personne touchant depuis I'exterieur Tun de ces elements; 
il n'y a done pas lieu de la court-circuiter volontairement. 


(D 


NFC 13-200 et NFC 15-100. 
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54 Prises de terre et conducteurs de protection 


541 

Prises de terre 

541.1 

Regie generale 


Tout poste doit posseder une prise de terre des masses et, si le poste comporte un transformateur, une prise 
de terre du neutre 


541.2 Prise de terre des masses 

541.2.1 Les elements a relier a la prise de terre des masses du poste sont: 

a) Les masses de tous les materiels a haute ou a basse tension, y compris les gaines ou ecrans conducteurs 
des cables. 

b) Les ecrans metalliques de protection. 


c) Le quadrillage metallique noye dans le radier du batiment, s'il existe (voir 736). 

d) Le point neutre des enroulements primaires des transformateurs de tension et le point commun des circuits 
secondaires des transformateurs de mesure. 

e) Les bornes de terre des parafoudres haute tension des circuits haute tension. 

f) Les couteaux des sectionneurs de mise a la terre et I'extremite cote masse des diviseurs capacitifs. 


g) Une borne placee dans chaque cellule, accessible porte ouverte et permettant de connecter un dispositif 
amovible de mise a la terre. Dans les cellules des postes du type ouvert. cette borne doit etre en cuivre, 
avoir un diametre de 12 mm et une longueur de 100 mm. 

541.2.2 Les portes du local du poste et les auvents metalliques de ventilation ne doivent pas etre relies 
intentionnellement a la prise de terre des masses du poste. 


541.3 Prise de terre du neutre 

Le raccordement du neutre a la prise de terre doit etre effectue a I'amont du dispositif de sectionnement basse 
tension. 

Note - Toutefois, lorsque le neutre est relie a une prise de terre separee, ('installation a I'aval est susceptible de conduire a une bonne 
separation des terres, et un tel mode de raccordement peut etre admis mais, dans ce cas, le dispositif de sectionnement basse tension 
doit, en position d'ouverture, assurer la liaison du neutre du transformateur a la prise de terre des masses du poste. Le dispositif de 
sectionnement basse tension doit pouvoir supporter un courant de 1 000 A pendant une seconde. 
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541.4 Les conditions de realisation des prises de terre sont decrites dans la section 542 de la norme 
NF C 15-100. 

542 Conducteurs de protection 

542.1 Lorsque le poste est relie a un autre poste ou a un local d'utilisation par un ou plusieurs cables 
avec gaine ou ecran conducteur, une liaison electrique sure et durable est etablie entre les masses des deux 
installations (independamment des liaisons fortunes possibles) soit par la gaine des cables, soit, si la section 
de cette gaine est insuffisante ou s'il s'agit d'ecrans, par un conducteur de protection lui-meme de section 
appropriee. 

542.1.1 Conducteurs de protection autres que les conducteurs de terre 

Voir aussi guide UTE C 15-106 pour les conducteurs de protection susceptibles d'etre parcourus par les 
courants de defaut de /'installation a basse tension. 
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541.4 Realisation des prises de terre 

Les prises de terre sont etablies conformement a la norme en vigueur (1) . 

542 Conducteurs de protection 

542.1 Sections minimales 

542.1.1 Conducteurs de protection autres que les conducteurs de terre 

Les conducteurs de protection autres que les conducteurs de terre doivent etre en cuivre ou en aluminium. 
Leur section ne doit pas etre inferieure a 25 mm 2 s'ils sont en cuivre et a 35 mm 2 s'ils sont en aluminium. 

Toutefois, il peut etre utilise des conducteurs en cuivre de section reduite a : 

- 4 mm 2 en cuivre pour les liaisons entre les bornes secondaires des transformateurs de mesure a primaire 
bobine et les bornes de terre des masses de ces transformateurs ; 

- 4 mm 2 en cuivre pour les liaisons entre les bornes de terre des masses des transformateurs de courant du 
type tore et le conducteur principal de protection ; 

- 2.5 mm 2 pour la liaison entre I'extremite des diviseurs capacitifs et le conducteur de protection du poste. 

542.1.2 Conducteurs de terre 

Les conducteurs de terre doivent etre en cuivre ou en metal ferreux et avoir une section au moins egale a 25 
mm 2 s'ils sont en cuivre et a 50 mm 2 s'ils sont en metal ferreux. 

542.1.3 Conducteurs de mise a la terre du neutre BT. 

Les conducteurs de mise a la terre du neutre BT doivent avoir les memes caracteristiques que les conducteurs 
de terre (542.1.2). 

542.2 Continuity des conducteurs 

Aucun appareillage ne doit etre insere sans les conducteurs de protection, mais des connexions qui peuvent 
etre demontees a I'aide d'un outil peuvent etre utilisees pour des essais. 

II en est de meme pour le circuit de mise a la terre du neutre basse tension lorsque le schema des liaisons a la 
terre basse tension est TN. 

L'installation de mise a la terre du poste doit comporter un point accessible pour les mesures. 


(D 


NFC 15-100. 
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542.3 L'isolement electrique des boites d'extremite des cables par rapport aux ferrures les supportant 
peut etre rendu necessaire en raison de I'existence de dispositifs de mesure de courants homopolaire places 
sur le cable (par exemple. tores destines a alimenter des relais de protection homopolaire ou des detecteurs 
de courant de defaut). 

Dans cette eventuality, la boite d'extremite et la portion d'armure du cable comprise entre cette boite et le 
dispositif de mesure sont isolees electriquement de la masse et leur mise a la terre s'effectue au moyen de 
conducteurs traversant le dispositif de mesure, au meme titre que I'armure du cable, afin d'annuler I'effet des 
courants pouvant circuler dans celle-ci (figure 54GA). 



Figure 54 GA 

Disposition a adopter 

Disposition normale : Disposition a adopter 

en variante : 

Boite mise a la terre a travers le tore. Boite mise a la terre en aval du tore. 
Valable quels que soient les types de Valable seulement pour les cables a 
cables et de boites utilises. gaine de plomb a condition que le plomb 

soit soude sur la boite. 


Les memes principes sont applicables a d'autres terminaisons. 
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542.3 Continuite des gaines et ecrans des cables a haute tension 

Lorsque I'alimentation du poste est realisee en coupure d'artere par cable a gaine ou ecran metallique, la 
continuite des gaines ou des ecrans doit etre assuree par un ou plusieurs conducteurs. de longueur aussi 
courte que possible, et dont la section globale ne doit pas etre inferieure a 50 mm 2 s'ils sont en cuivre et a 
70 mm 2 s'ils sont en aluminium. 

Les gaines ou ecrans doivent etre relies au conducteur de protection du poste. 
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55 Transformateurs de mesure 

551 Dispositions communes 


552 Transformateurs de courant 

552.1 Dans le cas de I'appareillage sous enveloppe metallique, une filerie interne peut etre realisee, lors 

de la construction de la cellule, entre les bornes secondaires des transformateurs de courant et un bornier- 
frontiere. 

Pour les circuits secondaires alimentant des protections, ce hornier est constitue par une ou des boites a 
bornes d'essai de securite. 

Les valeurs normalisees de courant de court-circuit sont celles indiquees a I'article 311.3. 

Des dispositions sont prises pour que I'utilisateur ne puisse acceder au hornier ou aux boites a bornes d'essai. 
Ceux-ci sont par contre accessibles au distributeur sans qu'il ait a ouvrir la porte du compartiment a haute 
tension de la cellule. 

Les transformateurs de courant a deux enroulements secondaires bobines sur des circuits magnetiques 
separes peuvent etre utilises dans certains cas. 


552.2 Pour que le fonctionnement du comptage ne soit pas affecte, il est souhaitable que: 

a) la somme des puissances consommees par les appareils et la filerie associee ne depasse pas 75 % de la 
puissance de precision assignee des transformateurs de mesure. 

b) les dispositions prises pour inserer ces dispositifs dans le circuit du comptage permettent d'en faire la 
verification ou le reglage sans perturber le comptage. 

553 Transformateurs de tension 

553.1 L'enlevement des elements de remplacement des fusibles a basse tension et eventuellement des 
barrettes de sectionnement permet de realiser la coupure visible des circuits secondaires. A cet effet, 
I'ensemble place sous coffret plombable et cadenassable peut etre situe sur la face avant de la cellule haute 
tension de telle fagon qu'il soit possible d'acceder a ce coffret sans avoir a ouvrir la porte du compartiment a 
haute tension de la cellule. 
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55 Transformateurs de mesure 

551 Dispositions communes 

551.1 Les transformateurs de mesure de tension ou de courant doivent etre conformes aux normes en 
vigueur (1) . 

551.2 Leur mise a la terre doit etre conforme a 542.1.1. 

551.3 Les transformateurs de mesure doivent etre facilement accessibles en vue de leur verification ou 
de leur remplacement eventuel et la plaque signaletique d'au moins I'un d'eux doit etre visible de I'avant de la 
cellule, apres ouverture de la porte de celle-ci. 

552 Transformateurs de courant 

552.1 Les transformateurs de courant doivent etre places immediatement en aval de I'appareil de 

protection generale du poste. S'il y a des transformateurs de courant distincts pour la protection, les 
transformateurs du comptage doivent se trouver a I'aval de ceux-ci. Leur courant de courte duree admissible 
(/ th ) et la valeur de crete du courant admissible (/ dyn ) doivent etre en rapport avec les courants maximaux 
susceptibles de les traverser, compte tenu de la valeur normalisee du courant de court-circuit indiquee par le 
distributeur et du type de protection choisi par I'utilisateur. 


552.2 Les transformateurs de courant de comptage peuvent etre utilises, sous reserve que le 
fonctionnement du comptage n'en soit pas affecte, pour le relais de limitation de puissance prevu a la 
section 562. 


553 Transformateurs de tension 

553.1 Les transformateurs de tension doivent etre connectes en amont de I'appareil de coupure generale 
manoeuvrable par I'utilisateur. 

Leur protection et la protection des circuits a basse tension sont assurees, au primaire, au moyen de fusibles a 
haute tension qui leur sont propres et dont le courant nominal de I'element de remplacement est de 6,3 A et, 
au secondaire, au moyen de fusibles a basse tension type gG de courant nominal 10 A. 

Lorsque les transformateurs de tension alimentent la bobine d'ouverture du disjoncteur, le circuit de cette 
bobine ne doit comprendre que des barrettes de sectionnement branchees immediatement en amont des 
fusibles a basse tension du comptage, a I'exclusion de tout dispositif de protection. 


(D 


NFC 42-501. NFC 42-502. 
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553.2 Pour que le fonctiormement du comptage ne soit pas affecte, il est necessaire que la somme des 
puissances permanentes des differents composants alimentes par le ou les transformateurs de tension ne 
depasse pas 75 % de la puissance de precision assignee. 

Pour que les fonctions de protection soient assurees, les hypotheses de defaut entrainant la perte de tension 
entre les phases utilisees ne doivent pas empecher le fonctionnement des relais et des organes de 
declenchement associes ; les protections contre les defauts entre phases avec declencheurs a emission 
peuvent ne pas accepter ce type d'alimentation. 


554 Canalisations de liaisons 

La section de 4 mm 2 est fixee pour des raisons mecaniques. 

Les mises a la terre eventuelles d'ecrans de cables doivent etre realisees par des tresses en cuivre de section 
minimale 4 mm 2 . 


56 Comptage 

561 Tableau de comptage 

561.1 Les agents du distributee, charges de relever les consommations et de proceder aux operations 
d'entretien ou de verification des compteurs, ont ainsi la possibility de penetrer a tout moment dans le local 
correspondant. De plus, la security de ces agents ne doit pas etre compromise par des difficultes d'acces ni de 
position lorsqu'ils effectuent leur travail. 

La paroi sur laquelle est fixe le tableau de comptage ne doit pas etre exposee aux vibrations. En particulier, les 
appareils de comptage ne doivent pas etre places sur les enveloppes de I'appareillage sous enveloppe 
metallique. 

561.2 Les graduations et cadrans doivent autant que possible se trouver a une distance du sol voisine 
de 1,65 m. 

Les indications des appareils de comptage sont toujours lisibles par I'utilisateur. 

Sur le tableau de comptage, le distributeur fait figurer de fagon lisible et durable les indications tenues a jour 
des rapports de transformation des transformateurs de mesure utilises et les coefficients multiplicateurs de 
chacun des compteurs. 
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553.2 Les transformateurs de tension du comptage peuvent, sous reserve que le fonctionnement du 
comptage n'en soit pas affecte et que les fonctions de protection puissent etre assurees : 

a) alimenter en tension composee : 

- les circuits de declenchement (relais et bobine) du combine, tels qu'envisages au 532.2, 

- I'alimentation auxiliaire telle qu'envisagee au 534-2 b), 
en tension composee 

b) alimenter en tension simple ou composee : 

- la protection de decouplage telle qu’envisagee au 435, 

- la protection wattmetrique homopolaire telle que prevue en 434.3 

554 Canalisations de liaisons 

Les liaisons entre, d'une part: 

- les transformateurs de mesure, ou les borniers-frontiere eventuels des cellules, dans le cas des materiels 
sous enveloppe metallique; 

et. d'autre part: 

- le tableau de comptage ou les relais mentionnes aux articles 552.2 et 553.2. 

- les relais indirects avec ou sans alimentation auxiliaire si ceux-ci sont places en dehors de la cellule. 

Doivent etre constitutes de conducteurs en cuivre de section minimale 4 mm 2 , sous la forme soit de 
conducteurs isoles, des series H 07 V-U ou R, poses dans des conduits, IRL, ICA ou ICTA/CSA gris, soit de 
cables de la serie U-1000 R2V. Le point commun eventuel du circuit secondaire des transformateurs de 
courant, ou des transformateurs de tension phase-terre, doit disposer d'un conducteur dedie. Si on utilise des 
conducteurs multibrins, les extremites raccordees aux differents borniers doivent etre equipees d'embouts 
sertis. 

Les dispositions de cablage doivent respecter les preconisations des constructeurs des equipement alimentes 
(compteurs, relais) en ce qui concerne la protection contre les perturbations electromagnetiques. 

56 Comptage 

561 Tableau de comptage 

561.1 Les caracteristiques d'environnement du tableau de comptage sont celles indiquees au 

chapitre 32 qu’il soit ou non place dans le local du poste. 

Le tableau de comptage est fixe sur une paroi a un emplacement accessible au distributeur et a I'utilisateur. 


561.2 Devant le tableau de comptage, un espace d'au moins 0,80 m doit etre reserve par rapport au 

point le plus saillant des appareils ; s'ils existe des pieces actives nues a basse tension, cet espace est porte a 

1,20 m. 

Des butees limitant I'ouverture des portes susceptibles de battre sur le tableau ou sur ses appareils de mesure 
doivent etre prevues. 

Les graduations et cadrans doivent se trouver a une distance du sol comprise entre 0,70 m et 1,80 m. 

Un espace libre d'au moins 8 cm doit exister autour de chaque appareil supporte par le tableau. 



NFC 13-100 


-108- 


COMMENTAIRES 


562 Limitation de puissance 

Cette limitation peut etre realisee: 

a) Dans le cas d'un seul transformateur avec disjoncteur general en basse tension a relais thermique 
plombable, en utilisant ce relais qui est alors regie et plombe par le distributeur: 

b) Dans les autres cas, en utilisant un relais indirect a maximum de courant, alimente par une des phases du 
circuit courant du comptage, dans les conditions indiquees a I'article 552.2 si le comptage est effectue en 
haute tension; ce relais est installe sur le tableau de comptage et est regie par le distributeur. 

Ce relais agit par une bobine d'ouverture sur le disjoncteur ou le combine de la protection haute tension ; cette 
action est realisee: 

- soit par emission de tension, I'alimentation etant prise sur le circuit tension du comptage issu, soit du cote 
basse tension du transformateur de puissance dans les conditions indiquees a /'article 534,2 b, soit des 
transformateurs de tension du comptage dans les conditions indiquees aux articles 534,2 a et 553,2: 

- soit a minimum de tension lorsqu'une alimentation auxiliaire independante est utilisee pour la protection 
generate. 

57 Dispositions particulieres aux postes a comptage en basse tension 

571 Sectionnement basse tension 

Un dispositif de sectionnement est considere a coupure visible, si la separation des contacts est directement 
visible. II en est notamment ainsi si le sectionnement est realise par: 

- un sectionneur ou un interrupteur-sectionneur satisfaisant aux regies de la norme en vigueur (1> , 
parag raphe 3.9.1.1, 

- un disjoncteur debrochage satisfaisant aux conditions de I'article 7.1.2.2 de la norme en vigueur <2> , 

Ces dispositions sont destinees a assurer la securite des personnes intervenant sur la partie haute tension du 
poste, y compris le transformateur, et de se premunir notamment contre tout risque de retour de tension par 
I'installation basse tension. 

Ceci ne s'oppose pas au raccordement en amont du dispositif assurant le sectionnement basse tension mais 
en aval du comptage, des circuits destines a alimenter: 

- I'eclairage du poste (762); 

- les relais de protection (534.2); 

- les detecteurs de courant de defaut des cellules arrivee haute tension (313.2, 313.3); 

- le controleur permanent d'isolement en schema IT, dans les conditions indiquees dans la norme en vigueur <3> 


m NFC 63-130. 
,2> NFC 63-412. 
<3> NFC 15-100. 
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561.3 Le tableau de comptage doit etre place le plus pres possible des transformateurs de mesure. 

561.4 Lorsque les appareils de comptage (y compris les transformateurs de mesure, les horloges et les 
relais) sont fournis par I'utilisateur, le distributeur peut demander leur presentation pour verification et 
etalonnage dans son laboratoire ou dans un laboratoire d'etalonnage designe par lui. 

En ce qui concerne les transformateurs de mesure, cette presentation peut etre remplacee par la remise de 
proces-verbaux d'essai de conformite a la norme en vigueur <1] . 

562 Limitation de puissance 

Si une limitation de la puissance fournie est demandee, elle est assuree par un relais a maximum de courant 
regie pour la valeur fixee mais dont Taction est differee, s'il y a lieu, pour permettre, par exemple, le demarrage 
d'un moteur important. 


57 Dispositions particulieres aux postes a comptage en basse tension 

571 Sectionnement basse tension 

Le dispositif general de sectionnement de ('installation a basse tension doit etre a coupure visible. 

Toutefois, il est admis d'utiliser un dispositif de sectionnement qui ne soit pas a coupure visible, a condition 
d'installer en amont de ce dispositif un dispositif de mise en court-circuit et a la terre. 


(i) 


NF C42-501, NF C42-502. 
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572 Condensateurs 

Les condensateurs sont raccordes directement au transformateur sans interposition d'appareils d'interruption 
ou de protection. 

Les condensateurs et leurs raccordements sont rendus inaccessibles a I'utilisateur, par construction ou par 
installation. 
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572 Condensateurs 

Lorsque le comptage de I'energie est effectue en basse tension, une batterie de condensateurs peut etre reliee 
aux bornes de I'enroulement secondaire du transformateur en vue de compenser forfaitairement la puissance 
reactive qu'il consomme. 

573 Transformateurs de puissance 
Voir 74 et 75. 
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61 Verification et essais 

611 Verifications et essais avant mise en service 

612 Mesure de la resistance des prises de terre 

613 Verification de la continuity des circuits de terre 

614 Verification des caracteristiques des mate riels a haute tension 

615 Verification de I'isolement de I'equipement a haute tension 

616 Verification du niveau et de la rigidite dielectrique des liquides isolants 

617 Verification de I'equipement a basse tension du poste 

62 Materiels Sexploitation et d'entretien 

621 Generates 

622 Materiels d'exploitation 

623 Materiels d'extinction 

624 Affichages et inscriptions 

625 Mesures particulieres pour les appareils contenant du SFq 

63 Maintenance des installations 
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61 Verification et essais 

611 Verifications et essais avant mise en service 

Des essais specifiques sur site pour les materiels fabriques en usine et ayant subi les essais de type, et aux 
ensembles montes en usine, sont mentionnes, suivant les normes harmonisees de la CEI ou du CENELEC. 


612 Mesure de la resistance des prises de terre 

612.1 Les mesures de resistance de prises de terre reposent sur le principe de disposer, en plus de la 

prise de terre dont on veut mesurer la resistance, de deux autres prises de terre auxiliaires A et B, les 
distances entre chacune de ces prises et les autres etant suffisamment grandes. 

Le schema electrique est done le suivant, le point fictif 0 representant le sol lointain (inaccessible): 
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61 Verification et Essais 

611 Verification et essais avant mise en service 

Des verifications et des essais doivent etre effectues afin de verifier la conformity de ('installation et des 
materiels avec les specifications techniques applicables. 

L’importance des verifications, les specifications applicables et la documentation doivent faire I'objet d'un 
accord entre le fournisseur et I'utilisateur. 

La verification peut etre effectuee par les methodes suivantes : 

- examen 

- essais fonctionnels 

- mesures. 

Les verifications et essais sur des parties d'installations peuvent etre effectues apres livraison aussi bien 
qu'apres achievement de ('installation. 

Des precedes couramment utilises sont donnes ci-apres a titre d'exemple : 

a) verification des caracteristiques des materiels (y compris les valeurs assignees) pour des conditions de 
fonctionnement donnees. 

b) verification des distances minimales entre parties actives et entre parties actives et la terre. 

c) essai dielectriques des cables. 

d) verification des hauteurs minimales et des distances (barrieres). 

e) examen ou essais fonctionnels des materiels electriques et des differentes parties de ('installation. 

f) essais de fonctionnement ou verification des dispositions de protection, de commande, de mesure et de 

surveillance. 

g) verification des marquages, panneaux divertissement, dispositifs de security. 

h) verification des installations de mise a la terre. 

Avant la mise en service du poste, il doit etre precede aux verifications suivantes : 

- mesure de la resistance des prises de terre (612); 

- verification de la continuity electrique des circuits de terre (613); 

- verification des caracteristiques des dispositifs de protection a haute tension (614); 

- verification de I'isolement de I’equipement a haute tension (615); 

- verification du niveau et de la rigidite dielectrique des liquides isolants (616); 

- verification de I'equipement a basse tension du poste (617); 

- verification des verrouillages et asservissements. 

612 Mesure de la resistance des prises de terre 

612.1 La resistance des prises de terre est mesuree par toute methode appropriee. 

612.2 Inspection du site et documentation relative aux prises de terre. 

Un plan de ('installation de mise a la terre devra etre etabli. 

612.3 Remarques generates sur la verification et la surveillance des prises de terre. 

612.3.1 Verification par examen 

L'etat d'elements de certaines installations de mise a la terre doit etre verifie periodiquement par examen 
(connexion, etc.) 

612.3.2 Verification par mesures ou par calcul 

Des mesures ou des calculs d'impedances peuvent etre necessaires apres des modifications importantes 
affectant les prescriptions fondamentales. 
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On peut alors: 

- soit faire passer un courant I suivant XOA et mesurer la difference de potentiel U entre X et B (point qui est 
au tneme potentiel que O); d'ou R x par quotient. C'est la methode de I'ohmmetre de terre; 

- soit mesurer les resistances des branches de I'etoile prises deux a deux en serie, d'ou on deduit R x .C'est la 
methode dite des trois terres. 

A noter que la resistance d'une prise de terre depend peu de la nature et eventuellement de la frequence 
(industrielle ou musicale) du courant de mesure; elle depend peu egalement de I'intensite I de celui-ci. 

D'autre part, les mesures effectuees en courant continu risquent d'etre faussees par les courants parasites ou 
vagabonds et par les forces electromotrices qui se developpent au contact des electrodes dans le sol. On 
n'operera done qu'en courant alternatif', les mesures echappant alors generalement a ces causes d'erreur. 

612.1.1 Methode de I'ohmmetre de terre 

La terre auxiliaire A (traversee par le courant de mesure I) doit toujours etre placee aussi loin que possible 
de X. La seconde terre auxiliaire B doit etre choisie de preference a egale distance des deux autres prises, la 
disposition la plus favorable etant obtenue lorsque les trois prises X, A et B forment les sommets d'un triangle 
equilateral. Du fait du rapprochement des prises de terre X et A, le resultat des mesures est toujours inferieur a 
la valeur reelle R, et I'erreur commise est d'autant plus faible que la distance XA = d est plus grande par 
rapport aux dimensions de la portion enterree de la prise X. 

En terrain homogene, pour des prises de terre constituees par des plaques, ou des piquets de grandeurs 
moyennes, des distances d d'environ 20 metres permettent une precision suffisante. 

Des difficultes particulieres de mesure se rencontrent dans les terrains heterogenes, par exemple: filons de 
bonne conductibilite dans des roches a grande resistivite, couche superieure plus conductrice a la suite de 
fortes pluies ou sol renfermant des canalisations metalliques enterrees voisines des prises de terre. Pour 
obtenir des resultats valables, il est alors necessaire d'effectuer plusieurs mesures en augmentant de plus en 
plus I'ecart entre les prises de terre et en deplagant les prises de terre auxiliaires dans des directions 
differentes. 

Lorsque le terrain a une tres grande resistivite en surface, les resistances des prises auxiliaires A et B, qui sont 
generalement peu profondement enfoncees, peuvent etre tres elevees; dans ce cas, le courant I peut devenir 
trop faible et la mesure ne plus avoir de signification, a moins qu'on utilise un ohmmetre de terre 
particulierement adapte a la mesure dans les terrains de grande resistivite. Par ailleurs, la grande resistance 
de la prise de terre auxiliaire du circuit voltmetrique peut fausser considerablement par defaut les resultats; on 
a done toujours interet a ameliorer la realisation des prises de terre auxiliaires. 

612.1.2 Methode dite des trois terres. 

Cette methode n'est a utiliser que dans des cas assez exceptionnels car, si elle donne plus de latitude dans le 
choix de I'emplacement de I'une des deux prises auxiliaires (il n'est plus necessaire de rechercher pour I'une 
de celles-ci un emplacement situe a egale distance des deux autres), elle exige que les prises auxiliaires aient 
toutes deux des resistances qui soient du metne ordre de grandeur que celle de la prise a mesurer et, par 
suite, des dimensions au moins comparables. 

On mesure, au moyen d'un appareil quelconque, les trois sommes de resistance des prises de terre X, A et R 
considerees deux a deux en serie, soit: R x + R A ' Ra + Rb et R B + R x . D'ou on deduit R x .. 

Cette methode est a rejeter lorsque le terrain est mauvais conducteur et que les prises de terre auxiliaires sont 
constituees par des piquets de faible longueur, leurs resistances etant alors tres superieures a celle a mesurer. 

612.3.1 La periodicite et les modalites de verification peuvent etre fixees dans des textes reglementaires. 
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613 L'essai est effectue sous une tension maximale de 12 V, en courant continu ou en courant 
alternatif, et avec un courant d'au moins 2 A. 

Conformement a la regie du paragraphe 413.2, la resistance mesuree entre deux elements quelconques 
simultanement accessibles ne doit pas etre superieure a : 

-165 m£2 si le courant maximal de defaut a la terre du reseau a haute tension l E est limite a 300 A (cas des 
reseaux aeriens ou mixtes a neutre faiblement impedant); 

- 50 mf2 si le courant l E est limite a 1 000 A (cas des reseaux souterrains a neutre faiblement impedant). 

- 1250 mf2 si le courant l E est limite a 40 A (cas des reseaux aerosouterrains a neutre compense). 

614 La verification concerne principalement les caracteristiques de fonctionnement des fusibles ou 
des disjoncteurs, les reglages des relais et declencheurs. 


615.2 L'essai est effectue en appliquant la tension entre chaque phase et la masse, les autres phases 
etant reliees a la masse. 

Les valeurs de la tension d'essai a frequence industrielle pendant 1 minute sont les suivantes: 

Tableau 61 G 


TENSION LA PLUS ELEVEE 


POUR LE MATERIEL 

TENSION D'ESSAI 

(valeur efficace) 

(valeur efficace) 

(kV) 

(kV) 

7,2 

16 

24 

40 

36 

56 






-119- 


NFC 13-100 


NORME 

613 Verification de la continuity des circuits de terre 

La continuite des circuits de terre est verifiee par un examen visuel. 

En cas de doute. ou lorsque I'examen visuel n'est pas realisable, un essai de continuite doit etre effectue. 


614 Verification des caracteristiques des dispositifs de protection a haute tension 

II doit etre verifie que les dispositifs de protection possedent les caracteristiques prevues conformement aux 
prescriptions des chapitres 43 et 53. 

La verification est effectuee par examen visuel des marques et indications des dispositifs. 

615 Verification de I'isolement de I'equipement a haute tension 

615.1 Le materiel a haute tension doit avoir subi auparavant tous les essais prevus par les normes en 
vigueur. 

615.2 Pour les postes du type ouvert. les distances entre conducteurs et entre conducteurs et masse 
doivent etre conformes aux valeurs du tableau 31 D. 

Pour les postes equipes d'appareillage sous enveloppe metallique. et lorsque des unites de transport ont ete 
assemblies sur place. I'isolement est verifie par une mesure de la resistance d'isolement effectuee a I'aide 
d'une generatrice a courant continu a 5 kV ou, sur demande de I'utilisateur, par un essai de tenue a la 
frequence de 50 Hz. pendant une minute sous une tension d'essai egale a 80 % de la tension de tenue 
assignee a frequence industrielle. 

II ne doit se produire au cours de I'essai ni perforation, ni contournement. 


616 Verification du niveau et de la rigidite dielectrique des liquides isolants 

Lorsque le poste comporte des appareils contenant des isolants liquides qui ne sont pas a remplissage integral 
la rigidite dielectrique de ces isolants est verifiee, selon la methode donnee dans la norme en vigueur (1) 2 

Lorsque les appareils ne sont pas a remplissage integral, le niveau du liquide isolant doit etre verifie. 

617 Verification de I'equipement a basse tension du poste 

L’equipement a basse tension du poste est verifie conformement a la partie 6 de la norme relative aux 
installations electriques a basse tension <2) 


(1) NFC 27-221. 

(2) NFC 15-100. 
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62 Materiels Sexploitation et d'entretien 


622 Materiels Sexploitation 

Dans le cas d'un poste ancien ou I'equipotentialite n'est pas satisfaite, la presence d'un tabouret ou d'un tapis 
isolant est necessaire. 

La paire de gants isolants est placee dans une boite fixee a demeure. 

Les tabourets, tapis isolants, gants, perches a corps et dispositifs de verification de I 1 absence de tension sont 
appropries a la tension nominate d'alimentation du poste et conformes aux normes en vigueur (1> (2> . 

623 Materiels d'extinction 

Les appareils appropries sont ceux qui mettent en oeuvre: 

- la poudre (bicarbonate de soude hydrofuge); 

- I'eau pulverisee sans antigel ou mouillant (seaux-pompes, extincteurs, lances non reglables ne permettant 
que le jet pulverise); 

- le C0 2 (neige carbonique). 

624 Identification et marquage 


624.2 La pancarte divertissement et d'interdiction d'acces est conforme au modele suivant: 


• 

POSTE 

• 


DE TRANSFORMATION 



HAUTE TENSION 


1 


1 


DANGER m MORT 


• 


• 


Hauteur 

Largeur 


200 mm 
300 mm. 


Designation 


PR 10 


Les indications relatives a I'identification du poste sont determinees en accord avec le distributeur. 


(1) NFC 18-420. 

(2) NFC 18-437. 
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62 Materiels Sexploitation et d'entretien 

621 Generalites 
Le poste doit etre equipe: 

- des materiels permettant d'assurer I’exploitation et les manoeuvres necessaires dans les conditions de 
securite (622); 

- des materiels d'extinction appropries (623); 

- des signaux, affiches et pancartes de securite (624). 

622 Materiels Sexploitation 

II y a lieu de prevoir dans tous les postes : 

- un tapis isolant; 

- une paire de gants isolants ; 

- un dispositif de verification de I'absence de tension; 

- une perche de sauvetage, dite perche a corps, 

et, dans le cas de poste ouvert, des dispositifs de mise a la terre et de mise en court-circuit. 


623 Materiels d'extinction 

Des materiels d'extinction de type et de capacite appropries doivent etre disposes dans des endroits 
convenablement choisis, notamment a proximite des portes d'acces. 


624 Identification et marquage 

624.1 Generalites 

Des moyens d'identification clairs et ne pretant pas a confusion, sont imposes pour eviter des interventions 
incorrectes, une erreur humaine, des accidents, etc. pendant les operations d'entretien et d'exploitation. 

Les pancartes, panneaux et notices doivent etre constitues d'un materiau durable, insensible a la corrosion et 
imprimes avec des caracteres indelebiles. 

L'etat de fonctionnement de I'appareillage doit etre clairement indique, sauf si les contacts principaux peuvent 
etre clairement vus par I'operateur. 

Les extremites de cables et les accessoires doivent etre identifies. Un marquage approprie doit etre fourni, 
rendant possible I'identification sur une liste ou un diagramme de cablage. 

624.2 Plaques d'identification et plaques de mise en garde 

Dans les locaux de service electrique fermes et dans les batiments industriels, tout local contenant du materiel 
electrique doit etre muni, a I'exterieur et sur chaque porte d'acces, des informations necessaires identifiant le 
local et indiquant les risques possibles. 
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624.3 Le panneau triangulaire divertissement est conforme au modele suivant, le dessin etant en noir 
sur fond jaune: 



Dimension du cote . 100 mm. 200 mm ou 400 mm 

Designation . T 10. 


624.6 La pancarte placee a proximite du sectionneur est conforme au modele suivant: 


SOURCE AUTONOME D'ENERGIE 
retour de courant possible 


Dimensions en millimetres. 400 x 120 

200 x 60 

Designation . T 14 


624.7 La pancarte placee sur la porte d'une cellule est conforme au modele suivant: 



Hauteur . 300 mm. 

Largeur . 200 mm. 


Designation . PR 40 


Dans le materiel sous enveloppe metallique, les schemas des verrouillages sont indiques sur le panneau avant 
de chaque compartiment, par le constructeur. 
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624.3 Avertissement concernant les dangers dus a I'electricite 

Toutes les portes d'acces aux locaux de service electrique fermes et tous les cotes des clotures exterieures 
doivent etre munies d'un panneau divertissement triangulaire. 


624.4 Installations avec des condensateurs incorpores 

Les condensateurs doivent etre munis d'une plaque divertissement indiquant le temps de decharge. 

Les portes des cellules correspondantes doivent etre munies d'une pancarte rappelant la presence de ces 
condensateurs 

624.5 Sortie de secours : Panneaux de securite 

Un flechage de securite est impose pour indiquer les sorties de secours. Les panneaux doivent respecter les 
prescriptions de la directive europeenne 92/58/EEC du 24 juin 1992. 

624.6 Source autonome d'energie 

Lorsque I'installation alimentee par le poste comporte une source autonome d'energie, une pancarte 
appropriee doit etre placee a proximite du dispositif de sectionnement situe en aval du poste. 


624.7 Manoeuvres a effectuer 

Les portes des cellules des postes du type ouvert doivent etre munies d'une pancarte indiquant I'ordre des 
manoeuvres a effectuer et rappelant les precautions a prendre. 

Les postes doivent comporter un schema des verrouillages realises entre les differentes cellules. Ce schema 
n'est pas necessaire dans les postes equipes d'appareillage sous enveloppe metallique, pour les verrouillages 
propres a chaque cellule. 


624.8 Secours aux electrises 

Dans tout local reserve a la production, a la conversion ou a la distribution de I'electricite contenant des 
installations electriques du domaine haute tension et, par consequent dans les postes, doit etre apposee de 
fagon apparente et facilement lisible, une affiche resumant les consignes sur les premiers soins a donner aux 
victimes d'accident electriques, conformement au decret n° 92.141 du 14 fevrier 1992 et a son arrete 
d'application de la meme date. 
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625 Mesures particulieres pour les appareils contenant du SF e 


625.2 Le rapport technique CEI 61634 s'appuie sur des resultats d'etudes sur la securite du personnel 
travaillant avec des equipements isoles au SF6. 

Ce rapport traite notamment: 

- des caracteristiques generates du gaz utilise dans les appareillages; 

- de la mise en oeuvre du gaz neuf; 

- des fuites naturelles des equipements en service; 

- de la manipulation du gaz usage en tenant compte de ses produits de decomposition; 

- des fuites accidentelles de SF6; 

- de la fin de vie des equipements remplis au SF6. 

Les produits de decomposition du SF6 peuvent presenter une certaine toxicite. Le risque reel depend de la 
concentration dans la salle d'appareillage ainsi que du temps d'exposition. 

Les recommandations suivantes sont faites pour tenir compte des risques d'intoxication. 

Si une odeur desagreable est decelee des I'ouverture de la porte du local ou a proximite de /'emplacement ou 
le materiel est installe, il y a lieu de proceder a une ventilation energique : 

- on evitera, dans la mesure du possible de penetrer dans le local avant que la ventilation n'ait complement 
chasse tous les produits nauseabonds; 

- lorsque /'aeration du local aura ete jugee suffisante, et que I'odeur desagreable aura disparu. il y aura lieu de 
proceder a I'evacuation du materiel endommage et au nettoyage de la cellule ainsi que des abords. Les 
depots solides a faire disparaitre ayant des actions irritantes sur la peau, il est imperatifde se munir de gants 
et d'utiliser un aspirateur. Apres usage, les gants seront laves et rinces abondamment. 


63 Maintenance des installations 

Les operations de maintenance et de verification des installations ne doivent etre confiees qu'a des personnes 
qualifiees pour les effectuer. Elies sont effectuees conformement aux notices des constructeurs, notamment 
pour les appareils qui fonctionnent peu souvent. 

Pour les conditions de securite dans lesquelles ces operations doivent etre effectuees, on s'inspirera utilement 
des indications contenues dans le recueil d'instructions generates de securite d'ordre electrique (1> . 

En particular, les operations de remplacement d'un materiel electrique ne doivent etre effectuees qu'a pres 
sectionnement du circuit correspondant. 


(D 


UTE C 18-510. 
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625 Mesures particulieres pour les appareils contenarit du SF 6 

625.1 Affiche 

Sur la porte du local ou a proximite de I'emplacement oil est installe un tel materiel, s'il ne s'agit pas d'un local 
reserve aux electriciens, il est recommande d'apposer un ecriteau ou une affiche portant une inscription telle 
que la suivante: 


Ce local renferme des appareils contenant du SFg 

Si une odeur desagreable ou un bruit anormal est decele au 
voisinage, prevenir immediatement le service electrique. 


625.2 Manipulation du SF 6 et de ses produits de decomposition 

Les recommandations pour I'utilisation et la manipulation du gaz SF 6 sont donnees dans la CEI 61634. 


63 Maintenance des installations 

Les installations doivent etre maintenues constamment en bon etat. 

Toute defectuosite ou anomalie constatee dans I'etat du materiel electrique ou dans son fonctionnement doit 
etre signalee a une personne competente aux fins de reparation. 

II en est ainsi notamment lorsque les dispositifs de protection fonctionnent sans cause connue. 

II y a lieu de veiller en particulier: 

- au maintien des dispositions mettant hors de portee les parties actives, 

- aux connexions et a I'etat des conducteurs de protection, 

- au reglage correct des dispositifs de protection, 

- au bon fonctionnement des organes de commande mecanique et des dispositifs de verrouillage. 

Toute installation qui apparaitrait dangereuse doit etre immediatement mise hors tension et ne peut etre 
realimentee qu'apres remise en etat satisfaisante. 
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Partie 7 - BATIMENT ABRITANT LE POSTE 


71 Emplacement et dimensions 

711 Emplacement. 

712 Dimensions. 

72 Acces et separations 

721 Dispositions generates. 

722 Acces. 

723 Passages. 

724 Acces aux postes en elevation 

725 Acces aux postes situes en sous-sol d'un batiment. 

73 Dispositions constructives 

731 Generalites. 

732 Parois exterieures du batiment. 

733 Cloisons interieures. 

734 Plafonds. 

735 Toitures 

736 Sols. 

74 Mesures de prevention contre les risques d'incendie 

741 Cas des dielectriques liquides inflammables. 

742 Transformateurs de type sec. 

75 Conditionnement et ventilation 

751 Dispositions generates. 

752 Ventilation naturelle. 

753 Ventilation forcee. 

754 Conditionnement d'air. 

76 Eclairage 

761 Eclairage nature/. 

762 Eclairage electrique. 

763 Eclairage des postes avec appareillage sous enveloppe metallique. 
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77 Portes 

771 Dispositions generates. 

772 Portes de secours. 

78 Raccordement au reseau d'alimentation a haute tension 

79 Application aux differents types de postes 

791 Dispositions communes. 

792 Dispositions complementaires pour les postes souterrains. 
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71 Emplacement et dimensions 

711 Emplacement 

711.1 En regie generate, le poste est situe en bordure d'une voie publique (ou privee si elle est 

accessible a toute heure) avec acces direct sur celle-ci. Si les dispositions ci-dessus ne peuvent etre adoptees 
pour la totalite du poste, elles doivent I'etre pour le local renfermant les installations interessant /'exploitation du 
reseau de distribution publique, a moins que d'autres dispositions puissent etre prises en accord avec le 
distributeur. 


72 Acces et separations 

721 Dispositions generates 

Ces conditions sont notamment remplies lorsque le poste est installe dans un local specialement prevu a cet 

effet. 

722 Acces 

En principe. les parties visees sont les suivantes: 

- Cellule d'arrivee: 

- Appareils de protection generate et de comptage: fusibles generaux et fusibles des transformateurs de 
tension, transformateurs de courant et de tension, disjoncteur ou interrupteur (sauf commande) relais. 

La limitation d'acces a ces organes est realisee de fagon differente suivant le type d'installation: 

- dans le cas de I'appareillage sous enveloppe metallique, les enveloppes de protection realisent la fermeture 
et le cloisonnement complet des cellules. La limitation d'acces de I'utilisateur aux seules parties de 
I 1 installation a haute tension interessant I 1 exploitation du reseau de distribution publique est done obtenue par 
le distributeur, uniquement par cadenassage des panneaux d'acces aux cellules et des organes de 
manoeuvre sans qu'il soit etabli de separation des locaux. 

- dans le cas des postes du type ouvert, cette limitation d'acces est realisee: 

• soit par cloisonnement complet des cellules et cadenassage permanent par le distributeur, des portes de 
cellules et des passe-perches eventuels; dans ce cas, les organes de manoeuvre, a I'exception de la 
commande de I'appareil de protection generate (disjoncteur ou interrupteur) sont cadenasses par le 
distributeur: 

• soit par la separation des locaux.. 
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71 Emplacement et dimensions 

711 Emplacement 

711.1 L'emplacement du poste doit etre choisi de fagon que le distributee ait acces au poste, en tous 
temps, pour I'execution des manoeuvres qu'il est susceptible d'avoir a executer d'urgence. 

711.2 L'emplacement choisi doit permettre la manutention facile de tous les elements du poste, 
notamment ceux qui sont lourds et encombrants, comme les transformateurs. Les acces doivent avoir les 
dimensions requises pour permettre la manutention aisee de ces elements et, le cas echeant, presenter les 
possibility de surcharge necessaires. 

711.3 L'emplacement du poste ou le mode de construction doit le mettre a I'abri des inondations et des 
infiltrations. 

712 Dimensions 

Les dimensions du poste sont determinees en fonction de son equipement electrique; celui-ci depend du 
reseau d'alimentation (tension et caracteristiques de la distribution, mode de pose des conducteurs) et des 
caracteristiques du poste lui-meme (mode d'alimentation, mode de comptage de I'energie, type des cellules a 
haute tension, puissance...). 

72 Acces et separations 

721 Dispositions generates 

Toutes precautions doivent etre prises afin d'interdire les manoeuvres du materiel par les personnes non 
habilitees a intervenir sur les installations electriques. 

722 Acces 

Les parties de Installation a haute tension interessant I'exploitation du reseau de distribution publique doivent 
etre realisees de fagon a n'etre accessibles a I'utilisateur qu'en presence du distributeur. 

Dans le cas d'un poste mixte, un cloisonnement doit interdire a I'utilisateur I'acces a installation du 
distributeur: 

Les dispositions de I'ensemble du poste doivent permettre au distributeur d'avoir acces en permanence : 

- aux cellules d'arrivee, des transformateurs de tension et du disjoncteur ou de I'interrupteur general, 

- au dispositif aval de sectionnement des installations, 

- au panneau de comptage. 
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723 Passages 

II est recommande de prevoir, dans toute la mesure du possible, une hauteur libre de 2,50 m dans les 
passages. 

Lorsque le poste comporte un appareillage debrochable, les distances indiquees sont applicables lorsque 
I'appareillage est complement debroche. 

Dans Tamenagement des passages permettant le deplacement des materiels du poste, il y a lieu de tenir 
compte des possibilites de remplacement du materiel le plus encombrant (transformateur ou cellule complete). 


73 Dispositions constructives 

731 Generalites 

Les restrictions concernant la traversee des locaux ou emplacements du poste par des canalisations non 
necessaires a leur exploitation n'exclut pas la presence eventuelle d'une ligne telephonique desservant un 
appareil installe dans le local. 

Le passage de canalisations dans des gaines constitue une disposition compensatrice permettant la traversee 
des locaux du poste. 

La classification des materiaux MO a M5 est celle qui resulte de I'arrete du 30 juin 1983 du Ministere de 
I'lnterieur, portant classification des materiaux et elements de construction par categorie selon leur 
comportement au feu et definition des methodes d'essai (voir annexe 7.1). 

732 Parois exterieures du batiment 

732.1 Parois en magonnerie 

Les parois exterieures limitant une cellule comportant des parties sous tension doivent presenter une 
resistance mecanique equivalents a celle des epaisseurs des parois indiquees ci-apres. 


NATURE DES PAROIS 

Epaisseur 

(cm) 

Moellons naturels: dimensions en usage dans la region avec minimum de . 

30 

Magonnerie de briques pleines . 

22 

Magonnerie d'agglomeres pleins . 

20 

Beton arme monolithe ou a elements prefabriques .. 

7 

Beton banche ... 

20 

Piliers d'angle et ossature en beton arme, avec remplissage de briques pleines . 

Piliers d'angle et ossature en beton arme, avec remplissage de briques creuses ou agglomeres: 

11 

largeur de la brique de la region posee a plat avec un minimum de . 

15 


Dans le cas d'utilisation de materiaux sensibles a I'humidite, un soubassement execute en materiau offrant des 
garanties d'etancheite est necessaire. 

Pour les postes equipes d‘appareillage sous enveloppe metallique, les parois exterieures du batiment 
presentent les memes caracteristiques que ci-dessus si I'enveloppe des materiels se trouve a quelques 
centimetres des parois exterieures, cette distance ne devant pas etre inferieure a 10 centimetres si I'enveloppe 
consideree a ete prevue specialement pour /'evacuation des gaz d'isolement ou de coupure. 
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723 Passages 

La disposition des cellules dans le batiment doit permettre I'amenagement de passages d'acces a toutes les 
parties du poste ou il peut etre necessaire d'intervenir en cours d'exploitation. 

En pratique, les passages doivent avoir au moins les dimensions suivantes : 


- largeur libre devant les organes de commande.0.80 m 

- hauteur libre.2,00 m 


724 Acces aux postes en elevation 

Un palier de plain-pied avec le sol du poste doit permettre le passage du materiel. 

725 Acces aux postes situes en sous-sol d'un batiment 

L'acces permanent du distributeur, prevu a la section 722, doit etre assure soit par une entree particuliere, soit 
par I'intermediaire des locaux de I'utilisateur: les passages doivent permettre le deplacement des materiels. 

73 Dispositions constructives 

731 Generates 

Tous les materiaux constitutifs des parois des locaux doivent etre de la categorie M0 ou Ml et a I'abri des 
penetrations d'eau et des infiltrations. 

Les locaux ou emplacements ne doivent etre traverses par aucune canalisation non necessaire a leur 
exploitation, a moins que des dispositions compensatrices soient prises lors de la construction. 

Si les necessites de I'exploitation exigent que ce local soit chauffe, il doit etre fait usage d'un procede de 
chauffage electrique, realise conformement aux regies le concernant. 


732 Parois exterieures du batiment 

732.1 Parois en magonnerie 

Les parois exterieures du batiment doivent presenter une resistance mecanique suffisante et doivent pouvoir 
supporter le materiel eventuellement fixe sur elles. 
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732.2 Parois metalliques 

Si les materiaux constitutifs des enveloppes exterieures n'ont pas individuellement de proprietes d'inalterabilite 
aux intemperies, leur revetement est prevu pour resister aux attaques des elements atmospheriques (pluie, 
soleil, air salin, etc.) auxquelles il pourra normalement etre soumis. II en est ainsi si les elements constitutifs du 
batiment ont subi I'essai de tenue au brouillard salin (conformement a la norme (1> ) pendant une duree de 
800 heures. 


733 Cloisons interieures 

733.1 Les parois du poste le separant d'autres locaux du meme batiment sont considerees comme des 
cloisons interieures. 

Les cloisons sont soit en briques pleines, soit en beton arme, soit entierement metalliques. 

Les cloisons en briques et celles en beton arme peuvent etre construites entre montants et traverses en fer en 
U scelles dans les murs et dans le sol. 

Les cloisons metalliques sont constitutes par de la tole pleine solidement encadree ou renforcee par tout autre 
moyen donnant une solidite equivalente, saufdans le cas decrit a /'article 733.2. 

Les epaisseurs suivantes de cloisons sont appropriees au mode de construction: 


cloison en briques pleines sans encadrement metallique . 11 cm 

cloison en briques enserrees dans un encadrement metalliques . 5 cm 

cloison en beton arme . 5 cm 

cloison metallique . 0,2 cm 


Lorsque les cloisons sont utilisees pour la fixation de boites d'extremite de canalisations souterraines, des 
dispositions speciales sont eventuellement a prendre. 

Lors de I'execution des cloisons en magonnerie, des dispositions sont prises afin de reserver les 
emplacements de scellement des ferrures ou le passage des canalisations. 

Les parois interieures en magonnerie sont badigeonnees en blanc et regoivent, si la qualite des materiaux le 
necessite, un enduit au mortier de ciment badigeonne a la chaux. 

Les portes, encadrements et cloisons metalliques sont convenablement proteges contre I'oxydation. 

733.2 Le grillage constituant les parois du poste doit satisfaire aux conditions du paragraphe 412.3.3. 

Une porte d'acces au poste peut etre prevue dans ces parois en grillage et doit etre accessible seulement a 
I'utilisateur. 

Au-dessus de I'emplacement du poste, un plafond conforme aux conditions de I'article 734 doit exister, soit de 
fait, soit par construction. 

Un exemple de tel poste est represente sur la figure 79GA. 


(D 


NFC 20-711. 
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732.2 Parois metalliques 

Les parois doivent presenter des degres de protection au moins egaux a IP 35 et IK 10. 

Aucune commande mecanique d’appareils ne doit etre possible de I'exterieur. 

Aucun des panneaux constituant la surface exterieure du batiment ne doit etre demontable, meme 
partiellement, de I'exterieur. 

Les parois metalliques exterieures du batiment ne peuvent pas constituer des parties d'enveloppes des 
materiels a haute tension du poste. 

Dans les postes equipes d'appareillage sous enveloppe metallique, I'enveloppe des materiels doit se trouver a 
au moins 10 cm des parois metalliques exterieures si elle a ete conpue pour assurer I'evacuation des gaz 
d'isolement ou de coupure et a quelques centimetres dans les autres cas. 

733 Cloisons interieures 

733.1 Si elles sont utilisees pour la fixation de I'appareillage electrique, les cloisons interieures doivent 
avoir une solidite et une rigidite suffisantes, compte tenu des poids supportes et des efforts dynamiques des 
appareils de manoeuvre. 


733.2 Postes comportant de I'appareillage sous enveloppe metallique 

Dans certains cas, certaines parois d'un tel poste peuvent etre constitutes seulement par un grillage. Cette 
disposition n'est admise que si I’emplacement ou est installe le poste ne presente aucun risque particular de 
pollution (poussieres, projection de liquides, humidite, vapeurs corrosives, gazou vapeurs inflammables). 
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734 Plafonds 

La face interne du plafond peut rester brute de decoffrage. Une des qualites essentielles etant I'etancheite, 
aucun scellement de nature a la compromettre, ne doit etre pratique. 


736 Sols 

Lorsque le sol est constitue par un plancher en beton arme, I'armature minimale est constituee par un 
quadrillage en fers ronds soudes de 4 mm de diametre a mailles de 0,30 m x 0,50 m, ou par tout autre grillage 
metallique de resistance mecanique equivalente. 

Lorsque le batiment n'est pas edifie sur des fondations deja existantes, on dispose, lors de I'execution des 
fouilles et a fond de fouille des murs exterieurs, avant betonnage, un conducteur enterre formant une boucle 
fermee. Ce conducteur est realise conformement aux indications du paragraphe 543.1.2 de la norme 
NF C 15-100. 

Ces dispositions n'impliquent pas la mise en place d'une armature particuliere si celle prevue du point de vue 
mecanique pour la construction repond a ces conditions. 

Le quadrillage peut etre commun a /'ensemble du batiment dans lequel se trouve le local. 

L'ensemble des dispositions qui precedent permet de realiser I'equipotentialite des masses et des elements 
conducteurs du poste, prevue par le paragraphe 413.1.1. 

II y a lieu de prevoir en outre, dans des endroits judicieusement choisis du poste, des trous de communication 
vers I'exterieur du poste pour les cables destines a la mise eventuelle a la terre du point neutre basse tension 
des transformateurs et pour les cables complementaires qui pourraient se reveler indispensables a 
/'amelioration de la prise de terre des masses. Ces trous sont inclines pour deboucher a I'exterieur a une 
profondeur d'au moins 0,40 m dans le sol. 

Des trous de scellement des ferrures supportant I'equipement electrique et, s'il y a lieu, I'emplacement des rails 
de roulement des transformateurs sont menages a I'avance. II en est de meme, le cas echeant, des fosses a 
huile, conduits d'evacuation d'huile, fourreaux contenant des conducteurs, regards amovibles surmontant les 
prises de terre et caniveaux necessaires au passage des canalisations a haute tension et a basse tension. 

Les dimensions de ces caniveaux sont appropriees aux besoins. Au droit des passages, les caniveaux sont 
recouverts de dalles amovibles antiderapantes de resistance correspondant a la surcharge admise pour le sol 
du poste. Afin que ces dalles soient stables, elles reposent, avec un jeu suffisant, sur la feuillure des caniveaux 
constituee par un fer corniere. De plus, si ces dalles sont en beton, elles sont encadrees par un fer corniere. 

Dans les batiments metalliques, afin de limiter les dangers pour les personnes s'approchant du poste, un 
ceinturage d'equipotentialite est realise a environ 0,50 m autour du poste: il est constitue d'un conducteur en 
cuivre de 25 mm 2 de section ou 95 mm 2 en acier galvanise enfoui a une profondeur de 20 cm a 30 cm. 



-137- 


NFC 13-100 


NORME 


734 Plafonds 

Les plafonds doivent etre executes de faqon a eviter tout defaut d'etancheite et tout risque d'infiltration. 


735 Toitures 

735.1 Les toitures sont realisees de maniere a offrir une etancheite complete et doivent en outre 
repondre aux exigences des regies de I'art. 

735.2 Si les qualites requises d'etancheite ou de resistance mecanique ne peuvent etre obtenues, il y a 
lieu de creer, au-dessous de la toiture, un plafond qui doit satisfaire aux conditions de I'article 734 et posseder 
une resistance mecanique appropriee. 

736 Sols 

Le sol, a I'endroit ou I'eau est susceptible de penetrer dans le local, doit etre etabli a 20 cm au-dessus du 
niveau du sol avoisinant et, dans le cas de terrains inondables, a un niveau au moins egal a celui des plus 
hautes eaux. Dans le cas contraire, il doit etre prevu un cuvelage etanche. Le sol doit etre plan et stable et doit 
pouvoir supporter les charges fixes et roulantes qu'impliquent la mise en place et la presence du materiel. 

Le sol doit etre congu pour supporter des charges au moins egales a 500 daN/m 2 . 

Le sol est constitue par un plancher en beton arme ou metallique prenant appui sur les fondations ou par une 
dalle en beton arme reposant sur un terrain convenablement stabilise. 

Un ou plusieurs conducteurs dont la section est indiquee au paragraphe 542.1.2, relies electriquement au 
quadrillage emergent de 20 cm au-dessus du sol du poste, en des points choisis pour faciliter leur 
raccordement aux conducteurs de protection du batiment. 
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74 Mesures de prevention contre les risques d'incendie 

741 Cas des dielectriques liquides inflammables 

L'huile minerale constituant le principal dielectrique liquide est de la classe 01. 
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74 Mesures de prevention contre les risques d'incendie 

741 Cas des dielectriques liquides inflammables 

L'arrete du 17 janvier 1989 fixant les mesures de prevention des risques d'incendie preserves par I'epandage 
et I'inflammations de tels dielectriques est partiellement reproduit dans la presente section. 

741.1 Classification des dielectriques liquides inflammables 

1) ne sont pas consideres comme inflammables les dielectriques liquides qui ne presentent pas de point de 
feu mesurable et dont le pouvoir calorifique inferieur est inferieur a 32 MJ/kg (classe L 3); 

2) sont consideres comme de classe Ol les dielectriques liquides dont le point de feu est inferieur ou egal a 
300 °C et dont le pouvoir calorifique inferieur est superieur ou egal a 42 MJ/kg ; 

3) sont consideres comme de classe K1 les dielectriques liquides dont le point de feu est superieur a 300 °C et 
dont le pouvoir calorifique inferieur est superieur ou egal a 42 MJ/kg ; 

4) sont consideres comme de classe K2 les dielectriques liquides dont le point de feu est superieur a 300 °C et 
dont le pouvoir calorifique inferieur est superieur ou egal a 32 MJ/kg et inferieur a 42 MJ/kg ; 

5) sont consideres comme de classe K3 les dielectriques liquides dont le point de feu est superieur a 300 °C et 
dont le pouvoir calorifique inferieur est inferieur a 32 MJ/kg 

741.2 Mesures de protection contre les risques d'epandage et d'inflammation 

Les installations electriques comportant des materiels ou il est fait usage de plus de 25 litres de dielectrique 
liquide inflammable de classe 01 ou de classe K1, ou plus de 50 litres de dielectriques de classe K2 ou K3, 
sont soumises aux dispositions suivantes : 

1) aucune matiere ou objet inflammable ne doit etre entrepose a proximite des materiels consideres ; 

2) des recipients remplis de sable propre et sec doivent etre disposes a proximite desdits materiels ; 

3) d'autres mesures particulieres definies ci-apres et fixees dans le tableau 74 GA selon les types de locaux 
ou d'emplacements ou se trouvent installes le ou les materiels consideres et selon les categories de 
materiels concernes, doivent etre mises en oeuvre. 

Mesure 1 : dispositions telles que si le dielectrique liquide vient a se repandre, il soit entierement recueilli (1) . 

Mesure 1A : en plus de la mesure 1, mise en oeuvre des dispositions telles que si le dielectrique liquide vient a 
s’enflammer, il ne puisse mettre le feu a des objets combustibles avoisinants (2) . 

Mesure 2 : dispositions telles que si le dielectrique liquide vient a s'enflammer, son extinction naturelle soit 
rapidement assuree (3) . 

Mesure 3 : mise en oeuvre d'un dispositif automatique fonctionnant en cas d'emission anormale de gaz au sein 
du dielectrique liquide et provoquant la mise hors tension du materiel <4) . 

Mesure 4 : mise en oeuvre d'un dispositif automatique fonctionnant en cas d'elevation anormale de 
temperature du dielectrique liquide et provoquant la mise hors tension du materiel (4) . (non utilisee). 

Mesure 5 : mise en oeuvre d'une detection automatique d'incendie disposee a proximite immediate du materiel, 
provoquant la mise hors tension de ce materiel et le fonctionnement d'un dispositif d'extinction approprie. 

Mesure 6 : fermeture automatique des ouvertures du local contenant le materiel, par des panneaux pare- 
flammes de degre minimal !4 heure. 


(1) Ces dispositions peuvent etre mises en oeuvre lors de la construction meme du local ou de I'emplacement (relevement des seuils et 
obturations des caniveaux), ou lors de I'installation du materiel (bac de retention). 

<2) L'eloignement de tout objet combustible de 4 metres de I'appareil est considere comme suffisant. Cette distance peut etre reduite a 2 
metres dans le cas d'interposition d'un ecran pare-flammes de degre minimum 1 heure. L'eloignement des objets combustibles ne 
vise pas les canalisations electriques de categories Cl ou C2 au sens de la norme NF C 32-070. 

(3> Cette extinction naturelle est habituellement assuree par le passage du dielectrique liquide inflammable a travers un lit de cailloux. 

(4) La mise hors tension automatique est accompagnee du fonctionnement d'un dispositif d'alarme. 
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Tableau 74 GA 

Mesures minimales a mettre en oeuvre dans les installations ou il est fait usage de plus de 25 litres 
de dielectrique liquide inflammable de classe 01 ou K1 ou de plus de 50 litres de dielectrique 

inflammable de classe K2 ou K3 


CATEGORIE DE 
MATERIELS 

Classe de 
dielectrique 

LOCAL OU EMPLACEMENT 

AUTRES 
locaux ou 
emplacements 
(b) 

Local ou emplacement reserve aux 
personnes averties des risques 
electriques, et separe de tout autre 
batiment par une distance D 

Local reserve aux 
personnes averties, et 
isole des locaux de travail 
par des parois coupe-feu 
de degre 2 heures 

D 

superieure 
ou egale a 

8 m 

D inferieure 
a 8 m mais 
superieure 
ou egale a 

4 m 

D inferieure 
a 4 m 

Sans 
ouverture 
vers les 
locaux 
(a) 

Avec 

ouverture 

Materiels ne 
comportant pas 
d'organe de 
coupure ou de 
commutation en 
charge 

(transformateurs 
avec ou sans 
reglage a vide, 
bobines 
d'inductance, 
condensateurs, 
redresseurs, etc.) 

0 1 et K 1 

Pas de 

mesures 

particulieres 

Interposition 
d’un ecran 
pare- 

flamme de 
degre 

1 heure 

Mur du 
batiment 
voisin 
coupe-feu 
de degre 

2 heures 

Mesures 
(1+2) 
ou 3 ou 5 

Mesures 
(1+2 + 6) 
ou 3 

ou (5 + 6) 

Mesures 
(1A + 2 + 5) 

(c) ou 3 

K 2 et K 3 

Pas de mesures 
particulieres 

Interposition 
d’un ecran 
pare- 

flamme de 
degre 

1 heure 

Pas de 

mesures 

particulieres 

Mesures 1 
ou 3 ou 5 

Mesures 1 A 
ou 3 ou 5 

Interrupteurs 
disjoncteurs, 
transformateurs 
avec reglage en 
charge 

Toute 

classe 

Mesures (1 + 2) 

Interdiction formelle 
d'emploi 


(a) Line porte coupe-feu de degre 2 heures se refermant d'elle-meme sur un seuil releve n'est pas consideree comme 
une ouverture. 


(b) II s'agit soit des locaux attenant a des locaux de travail et separes d'eux par des parois ne possedant pas les 
caracteristiques de coupe-feu de degre 2 heures, soit des emplacements situes au milieu des locaux de travail, le 
materiel etant ou non place dans une enceinte de protection particuliere. 

(c) II est alors indispensable que le materiel soit enferme dans une enceinte a parois pleines ne comportant pas 

d'autres orifices que ceux necessaires a la ventilation. _ 
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742 Transformateurs de type sec 

Le HD 464 classe les transformateurs secs en termes de comportement au feu. 

Deux classes de comportement au feu sont definies : 

Classe F0 : II n'y a pas de risque special de feu a envisager. 

Excepte pour les caracteristiques inherentes a la conception du transformateur, il n'y a pas de 
mesures speciales a prendre pour limiter I'inflammabilite. 

Classe FI : Transformateurs soumis au risque de feu. 

Une inflammability restreinte est exigee. 

L'auto-extinction du feu (un incendie limite est permis avec une consommation d'energie 
negligeable ) doit se produite dans une periode de temps specifiee par une specification 
nationale. 

L'emission de substances toxiques et de fumees opaques doit etre reduite au minimum. 

Le constructeur doit declarer et indiquer sur la plaque signaletique la classe de comportement au feu a laquelle 
le transformateur appartient. 

742.1 Transformateurs de type sec F0 

Mise en oeuvre d'une detection automatique d'incendie disposee a proximite immediate du materiel, 
provoquant la mise hors tension de ce materiel et le fonctionnement d'un dispositif d'extinction approprie. 

742.2 Transformateurs de type sec FI 

Pour les transformateurs de type sec FI, aucune mesure de protection particuliere contre I'incendie ne doit 
etre prevue. 
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75 Conditionnementet ventilation 

751 Dispositions generales 


De tels moyens sont necessaires, meme lorsque le poste ne comporte pas de transformateur 

Dimensions des orifices de ventilation. - Le refroidissement est caracterise par la vitesse et la temperature de 
fair de ventilation ainsi que par I'orientation des filets d'air par rapport au materiel a refroidir. 

Les dimensions des orifices sont generalement determinees par le calcul; on peut prevoir, en premiere 
approximation, une surface de ventilation de 1 m 2 pour 10 kW de pertes, en favorisant la circulation d'air par 
une denivellation de I'ordre de 3 m entre les prises d'air inferieures et les aerations superieures. 


Les ouvertures de ventilation comprennent de preference des doubles lames de persiennes en tole, munies 
d'un grillage a mailles de 10 mm au plus en fil de 2,2 mm au moins, ou des toles perforees dont les orifices ont 
une section maximale de 100 mm£ (trous circulaires de 11 mm de diametre), doublees interieurement par une 
tole pleine, de dimensions legerement superieures a celles de la surface perforee, situee a distance suffisante 
de celle-ci de fagon a assurer convenablement la ventilation. Un autre procede consiste a disposer en 
chicanes des cornieres dont les aretes sont enchevetrees les unes dans les autres. 


752 Ventilation naturelle 


II est recommande d'eviter que I'air exterieur ne penetre directement dans les enveloppes ou cellules 
d'appareillage, a I'exception des cellules des transformateurs de puissance. En dehors des ouvertures de 
ventilation et eventuellement d'evacuation du dielectrique liquide, tous les autres orifices sont soigneusement 
obtures. 


II est preferable que les ventilations haute et basse soient sur des parois opposees du local. 

Pour assurer la circulation de fair, il est recommande que les arrivees d'air frais se trouvent derriere ou sous 
les transformateurs, que les espaces d'air entre les transformateurs a refroidissement natureI immerges dans 
un dielectrique liquide et les parois ne soient pas inferieurs a 0,10 m. 

Lorsque les transformateurs ont un autre mode de refroidissement (dans fair avec circulation d'air par tirage 
force, etc.), il y a lieu de consumer le constructeur des transformateurs sur les espaces d'air et sur les debits 
d'air a prevoir. 


753 Ventilation forcee 

Le montage des gaines d'amenee et d'evacuation d'air et leurs sections doivent tenir compte: 

- des possibles laissees par les caracteristiques du batiment ou des amenagements acceptables; 

- de la surpression admissible a I'interieur du local en vue de limiter a une valeur raisonnable les efforts pour la 
fermeture des portes; 

- de la quantite d'air a renouveler en prenant garde qu'un renouvellement superieur a quatre fois le volume 
d'air du local par heure peut creer une gene pour les personnes. Si ce niveau est necessairement depasse, il 
peut etre envisage une diffusion d'air appropriee. 
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75 Conditionnement et ventilation 

751 Dispositions generates 

Les locaux doivent etre, si necessaire, pourvus de moyens (tels que chauffage, assecheurs d'air, ventilation 
forcee) pour eviter la formation eventuelle de condensation, quelles que soient les dispositions prevues pour 
assurer le refroidissement des materiels. 

Le nombre, I'emplacement et la section des ouvertures de ventilation doivent etre fixes en fonction de la 
disposition des materiels et de la chaleur degagee. 


752 Ventilation naturelle 
Tout local doit comporter: 

- a la partie inferieure, une ou plusieurs prises d'air exterieures au local dont le bord inferieur est situe a au 
moins 20 cm au-dessus du sol du local 

- a la partie superieure, soit des cheminees ou lanterneaux, soit des baies ouvrant de preference a I'air libre. II 
y a lieu de s'assurer que la circulation de I'air contribue effectivement au refroidissement desire dans toutes 
les conditions. 

Les entrees d'air ne doivent pas etre prises sur des locaux a temperature deja elevee ou contenant des 
poussieres nuisibles, des vapeurs ou des poussieres inflammables. 

Les dispositifs d'aeration doivent etre etablis de fagon que, sans nuire a une bonne ventilation, soient evites : 

- toute possibility de contact ou d'amorgage avec les conducteurs sous tension par I'introduction dans le local 
de tiges ou de fils conducteurs d'un diametre superieur a 2,5 mm venant de I'exterieur; 

- les penetrations d'eau et de neige; 

- I'entree d'animaux susceptibles de provoquer des incidents; 

- le collage d'affiches. 

753 Ventilation forcee 

Lorsque la disposition des locaux ou la puissance thermique a evacuer ne permettent pas d'utiliser la 
ventilation naturelle, il est necessaire d'avoir recours a une ventilation forcee. 

Le debit d'air de ventilation doit etre determine a partir des donnees suivantes : 

- la quantity de chaleur a evacuer; 

- I'ecart admissible entre les temperatures du local et de I'air exterieur en ete. 


754 Conditionnement d'air 

Pour les conditions d'exploitation speciales ou pour certains materiels, il y a lieu de prevoir un conditionnement 
d'air tant pour le reglage de la temperature que pour celui du degre hygrometrique. 
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76 

Eclairage 

761 

Eclairage naturel 


Dans la mesure du possible, la partie inferieure des baies ne doit pas etre a moins de 2 m au-dessus du sol. 
Cette hauteur peut neanmoins etre diminuee si des dispositions constructives sont prises pour eviter les 
risques d'accident ou d'avarie du materiel, par exemple emploi de paves de verre. 

762 Eclairage electrique 


762.1 Les foyers lumineux sont disposes de fagon que les appareils de sectionnement ne se trouvent 

pas dans une zone d'ombre et que soit permise une lecture correcte des appareils de mesure. L'emplacement 
et le mode de fixation sont tels que le remplacement des lampes puisse s'effectuer sans etre oblige de prendre 
des mesures particulieres sur I'installation a haute tension et sans danger pour I'operateur. 

Les interrupteurs d'eclairage sont places au voisinage immediat des acces. 

Si le circuit d'eclairage est alimente par le transformateur du poste et s'il est branche en amont des appareils 
de protection de I'installation a basse tension, des dispositions particulieres sont a prendre pour sa protection, 
compte tenu des courants de court-circuit qui sont susceptibles de se produire en ce point. En outre, ce circuit 
correspond aux specifications du paragraphe 311.2.2 (voir aussi NF C 15-100, 476.1.3). 
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76 

Eclairage 

761 

Eclairage naturel 


S'il est prevu, l'eclairage naturel est realise a I'aide de baies qui doivent etre protegees par un grillage lorsque 
leur bris risque de permettre un contact avec des pieces sous tension. 

762 Eclairage electrique 

762.1 L'eclairage electrique du poste doit etre suffisant pour permettre une exploitation sure et facile. 

L'installation d'alimentation de l'eclairage est effectuee en basse tension conformement a la norme en 
vigueur (1) . Elle doit etre prise en amont de I'appareil general de protection de l'installation a basse tension. 

Lorsqu'il existe une possibility d'alimentation par une source autonome d'energie electrique, l'eclairage 
electrique du poste est alimente par cette source, son alimentation est done prise en aval de I'appareil general 
de protection de l'installation a basse tension. 


762.2 Un eclairage de securite fixe doit etre prevu. 

763 Eclairage des postes avec appareillage sous enveloppe metallique 

Lorsque les parois d'un tel poste sont seulement constitutes d'un grillage suivant les dispositions prevues a 
I'article 733.2, l'eclairage naturel du poste peut etre le meme que celui du batiment; il y a alors lieu de s'assurer 
que celui-ci est suffisant, sinon un eclairage electrique complementaire doit etre prevu (voir 762). 


(D 


NFC 15-100. 
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77 Portes 

771 Dispositions generates 

Pour eviter les penetrations d'eau, les dispositions suivantes sont en principe adoptees: 

- un bandeau muni d'un larmier est amenage dans la magonnerie au-dessus de la porte et a une hauteur 
suffisante pour permettre, le cas echeant, la fixation d'un appareil d'eclairage ou de signalisation; 

- la porte d'acces s'applique a la fermeture contre un seuil sur une hauteur d'au moins 1 cm. 


772 Portes de secours 

Une porte de secours est necessaire lorsqu'une avarie importante affectant le materiel electrique risque 
d'empecher!'evacuation des personnes par la porte principale; c'est le cas, par exemple, d'un poste equipe 
d'un transformateur de puissance place pres de la porte principale, ou lorsque toute personne se trouvant a 
I'interieur du poste a a parcourir plus de 12 m pour parvenir a la porte principale. 


78 Raccordement au reseau d'alimentation a haute tension 

781 Apres la pose des cables, I'orifice menage pour leur passage est obture par un tampon de platre 

ou de brai auquel, afin d'eviter /'intrusion d'animaux rongeurs, sont incorpores des materiaux durs non 
susceptibles d'endommager les cables. 
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77 Portes 

771 Dispositions generates 

Les portes doivent etre congues pour permettre la manutention du materiel. 

Elies doivent: 

- s'ouvrir vers I'exterieur; 

- degager completement I'ouverture; 

- etre pourvues d'un dispositif les maintenant en position d'ouverture 

- presenter une rigidite suffisante; 

- eviter les penetrations d'eau. 

Elies doivent etre munies: 

- de moraillons permettant un cadenassage de fermeture; 

- d'une serrure pouvant s'ouvrir sans clef de I'interieur; 

- d'une poignee exterieure; 

- d'un dispositif permettant de les ouvrir de I'interieur du poste par simple pression du corps. 

772 Portes de secours 

Dans les postes ou une porte de secours est reconnue necessaire, celle-ci ne doit pouvoir s'ouvrir que de 
I'interieur et a I'aide d'un dispositif agissant par simple pression du corps. 


78 Raccordement au reseau d'alimentation a haute tension 

781 Les cables du reseau de distribution publique a haute tension doivent penetrer dans le poste par 
des caniveaux ou des fourreaux, realises de maniere a empecher toute entree d'eau. 

782 Les dimensions et dispositions des caniveaux et fourreaux doivent permettre de respecter les 
rayons de courbure des cables qui ne doivent pas etre inferieurs a: 

-10 fois leur diametre exterieur, dans le cas de cables armes isoles au papier impregne; 

-12 fois leur diametre exterieur, dans le cas de cables a isolation thermoplastique ou elastomere; 

-12 fois le diametre de la gaine du conducteur de phase, ou 8 fois le diametre apparent de la torsade, dans le 
cas de torsade tripolaire, isolee au polyethylene reticule. 
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79 Application aux differents types de postes 

791 Dispositions communes 

791.1 Les dispositions des articles suivants sont applicables a tous les types de postes: 


711, 712 

721.722, 723, 724, 725 
731.732,733, 734,735,736 
741,742 

751,752,753, 754 
761,762, 763 
771,772 
78 

791.2 La figure 79B indique pour les differents 


Emplacements et dimensions; 

Acces et separations; 

Dispositions constructives; 

Transformateurs; 

Conditionnement et ventilation ; 

Eclairage; 

Portes; 

Raccordement au reseau d'alimentation. 
de postes les dispositions qui leur sont applicables. 



Figure 79B 
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792 Dispositions complementaires pour les postes souterrains 

792.1 Definition 

Pour eviter les phenomenes de condensation au plafond du poste, le plancher haut de celui-ci se trouve par 
exemple a une profondeur minimale de 0,50 m au-dessous du sol et est recouvert d'une couche de terre et 
eventuellement d'asphalte dans le cas du poste sous trottoir 

Ce plancher est prevu pour supporter la charge des terres, augmentee d'une surcharge correspondant a 
800 daN/m 2 

Toutes les parois du local sont rendues etanches aux infiltrations eventuelles de liquides. 

792.2 Acces au poste 

Le puits est ferme au niveau du sol par une trappe constitute d'un ou de plusieurs panneaux amovibles. 

L'acces du personnel se fait au moyen d'une echelle installee a demeure, a laquelle on accede par un orifice 
menage dans la trappe. Cet orifice est obture par un tampon articule se relevant a /'oppose de I'echelle, et qui 
doit pouvoir etre maintenu verrouille en position d'ouverture. Le tampon doit posseder une serrure d'un modele 
agree. Lorsque le tampon est ouvert, le passage libre doit etre au minimum de 0,55 m x 0, 70 m. 

L'echelle d'acces doit comporter une main courante sur toute sa longueur. Une seconde main courante doit 
pouvoir assurer une bonne prehension a la sortie du puits, et etre escamotable pour permettre la fermeture du 
tampon. 

La position normale de I'echelle pour la descente dans le poste est la position inclinee. Mais pour faciliter la 
manutention des materiels dans le puits, elle doit pouvoir etre rabattue contre la paroi verticale et fixee contre 
celle-ci. 

Apres ouverture de la trappe (ou du tampon), I'orifice ainsi degage doit etre protege sur les quatre cdtes par un 
garde-corps qui fait partie integrante de /'element mobile. 

792.3 Ventilation 

Les orifices servant a la ventilation sont obtures par des grilles qui evitent la penetration d'animaux ou de corps 
etrangers. 

Les eaux de pluie et de ruissellement qui peuvent penetrer a travers les deux orifices situes au niveau du sol 
sont recueillies dans une fosse de recuperation menagee a la partie inferieure d'acces au poste. 

792.4 Cables HT et BT 

Dans le cas des tremies, celles-ci sont soigneusement bouchees apres passage des cables, et doivent 
presenter la meme etancheite que les parois dans lesquelles elles sont incluses. 
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792 Dispositions complementaires pour les postes souterrains (accessibles par puits et echelles) 

792.1 Definition 

Un poste souterrain est un poste entierement au-dessous du niveau du sol, sans construction etrangere au- 
dessus de lui et dont I'acces n'est possible que par un puits ou une trappe. II peut etre situe sous trottoir, sous 
des passages prives ou sous des cours ou jardins. 

Le poste comprend : 

- le local contenant I'appareillage electrique; 

- les acces pour la manutention du materiel et la circulation du personnel 

- les ouvertures necessaires a la ventilation et a la penetration des cables HT et BT. 

792.2 Acces au poste 

La descente du materiel ainsi que I'acces du personnel s'effectuent par un puits ou une trappe situe a I'une des 
extremites du poste, separe de I'appareillage electrique par une porte metallique qui peut comporter en partie 
basse des ouvertures pour la ventilation du transformateur. 


792.3 Ventilation 

La ventilation du local est assuree de la maniere suivante : 

- I'air frais est introduit dans le puits a travers une grille dans la trappe (ou a proximite), et penetre dans le local 
du poste par une grille situee en face du transformateur, sur la paroi ou la porte du local 

- I'air chaud est evacue en partie haute du local par une gaine qui debouche au niveau du sol. Cette gaine est 
congue de fagon a empecher toute penetration dans le local des eaux de pluie ou de ruissellement. 

792.4 Cables HT et BT 


Les cables penetrent dans le poste, soit par le puits d'acces, soit a travers des tremies percees dans les parois 
du local contenant I'appareillage. 
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COMMENTAIRES 


Acces direct permanent 
Panneau de comptage depuis la voie publique 



FIGURE 79GA 

Exemple d'un poste equipe d'appareillage sous enveloppe metallique, installe dans un local. 


Voir 723, 3® me alinea. 
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